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Yfirlysing

Hér me0 lysi ég pvi yfir ad ritgerd pessi er byggd & minum eigin athugunum, er
samin af mér og ad hun hefur hvorki ad hluta né i heild verid 16gd fram adur til

haerri profgradu.
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Agrip

Frumframvinda redst af ymsum olifrenum og lifrenum pattum. Oft skapa
fyrstu landnemar hagstaed skilyrdi fyrir nyjar tegundir en Ohagstadar fyrir
uppvoxt eigin atkvema. Stundum virdast landnemar hamla frekari framvindu.
Slik homlunarahrif eru pekkt i sidoframvindu en virdast sjaldgef i
frumframvindu og sjaldan eda aldrei hefur verid synt fram & pau med
tilraunum. A islenskum hraunum eru mosar og fléttur med fyrstu landnemum
og i roku og mildu loftslagi svo sem i Skaftareldahrauni, myndar hraungambri
(Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid) pykka og samfellda mosabreidu.
Frekari grodurframvinda virdist hins vegar vera hag og teplega 230 arum eftir

gos eru haplontur strjalar og pekja peirra litil.

Markmid verkefnisins er ad greina helstu umhverfispetti sem styra stefnu og
hrada grodurframvindu i Skaftareldahrauni. Med grodurmaelingum 4 hrauninu
og beinum tilraunum er reynt ad greina ahrif a) loftslags (p.e. haedar yfir
sjadvarmali), b) fraeregns, c) narumhverfis (p.e. yfirbordsbreytileika innan
hraunsins) og d) ahrif hraungambra 4 hrada framvindu. Verkefnid skiptist 1 tvo
hluta: Annars vegar er rannsOkn & breytileika 1 tegundaaudgi og
tegundasamsetningu haplantna innan hraunsins og a4 pykkt og pekju
mosamottunnar. Hins vegar eru ahrif hraungambra & spirun og uppvoxt

kimplantna profud med tilraunum.

L6g0 voru ut niu rannsdknarsnid 4 laglendi og fjogur 4 halendi med stédvum i
50, 200 og 1.000 m fjarlegd fra hraunjadri. Tegundaaudgi og pekja haplantna
og pekja helstu hopa lagplantna asamt pykkt mosamottu var skrad i hraundeeld
og hraunsléttu 4 hverri st6d. Auk pess var grenndargrodur utan hraunsins vid

upphaf hvers snids skradur.

Fraejum fimm haplontutegunda var sao i fjorar tilraunamedferdir 4 laglendi: a)
oskerta mosamottu, b) mosamottu par sem buid var ad fjarlegja lifandi hluta
mosans, ¢) mosamottu sem hafdi naestum verid fyllt (ad 2 sm) med silti og d)

silt sem keeft hafdi undirliggjandi mosamottu.

Hraungambri myndar a0 medaltali 38 sm pykka mottu & hraunsléttum &

laglendi. A halend var pekja og pykkt mosans minni en 4 laglendi en par var



pekja breyskjufléttna (Stereocaulon teg.) meiri. Ekki var marktekur munur a
tegundaaudgi haplantna a halendi og laglendi en pekja og fjolbreytni (Shannon
H’) var meiri 4 laglendi. Tegundaaudgi minnkadi litillega eftir pvi sem lengra
dr6 inn 1 hraunid og tegundasamsetning breyttist, par sem grasleitum tegundum

og tvikimblada jurtum faekkadi.

Einungis tanvingull (Festuca richardsonii) og lambagras (Silene acaulis)
spirudu nagilega til a0 hagt vari ad nota nidurstédur peirra. Badar tegundirnar
spirudu marktaekt betur i mosamottu med silti en i 6rdskudum mosa. Silt var
hins vegar Ohagstedari bedur (e. substrate) en O6roskud mosamotta fyrir

tanvingul en skipti ekki mali fyrir spirun lambagrass.

bykk motta hraungambra hamlar fraespirun og tefur framvindu par sem
lifsskilyrdi fyrir mosann eru best. I deeldum eru lifsskilyrdi fyrir gamburmosa
ekki eins god vegna skugga og snjoalaga. bar safnast afok og set fyrir og par
verdur framvinda grodurs hradari en 4 hraunsléttum. Tegundaaudgi minnkadi
adeins litillega eftir fjarlegd fra grenndargrodri. Fjarlegdin hefur hins vegar
stadbundin ahrif 4 tegundasamsetningu og fakkar tvikimblada jurtum og
grasleitum tegundum eftir fjarlegd frd grenndargrodri. I Eldhrauni er
plontusamfélag byggt upp af smarunnum, runnum og fleiri tegundum, sem lifa
i samkeppni vid mosann, auk tegunda sem lifa i sprungum og holum i

hrauninu.

Ahugavert veeri ad fara innar i hraunid en 1 km og kanna hvort breyting verdi a

pykkt mosamottunnar eda plontusamfélagi haplantna.



Abstract

Vegetation succession, the directional change in species composition and
ecosystem properties, is a complex process that may be influenced by both
biotic and abiotic factors. The facilitation model, views succession as a
deterministic process by which species alter their habitat in ways that favours
establishment other species but not their own. In the tolerance model,
successive sets of species change the environment, blocking regeneration of
their own species but not affecting the establishment of later species. The
inhibition model suggests that dominating plant species halt further succession
until they die or are removed by disturbance. The inhabitation model is
believed to be rare in primary succession and has rarely, if ever, been

demonstrated experimentally.

The 600 km? Skaftareldahraun lava field, from the Laki eruption in 1783, is one
of the largest basalt lava flows in historical times. It is covered with a thick
carpet of the moss Racomitrium lanuginosum, particularly in the lowland, and

230 years after the eruption, vascular plants are still very sparse.

The aim of this study was to identify the environmental factors that control the
rate and direction of plant succession in Skaftareldahraun. Vascular plant
species richness and cover, the cover of major groups of mosses and foliose and
fruticose lichens, as well as local vegetation adjacent to the lava, were studied
to elucidate the role of a) climate (altitude), b) seed rain, c¢) small-scale
topography and c) the role of R. lanuginosum. The project contains two parts:
1) a study of the spatial patterns of vascular plant species and 2) an
experimental test of the effect of the R. lanuginosum moss carpet on

germination and seedling survival.

Thirteen 1 km transects were laid out perpendicular to the lava margin into the
lava field, nine lowland (30-80 m a.s.l.) and four highland transects (430-510 m
a.s.l.). At each one, two belt transects were laid out at 50, 200 and 1,000 m
distance from the lava margin, with one transect on level lava and another in
the nearest depression. Along each belt transect, all species were recorded and
their cover measured using point analysis in 10 0.5%0.5 m quadrates, and the

thickness of the moss carpet recorded. Additionally, vascular species richness



was surveyed in a 5 m radius around the starting point of each belt transect. As
a measure of incoming seed rain, vascular plant species composition was
recorded at the lava margin.

Vascular plant species richness did not differ significantly among lowland and
highland sites, but aboveground vascular plant species cover was higher at
lowland sites while cryptogam cover was greater in the highland lava. Species
richness and vascular plant cover were significantly greater in depressions than
on lava flats and it is clear that the topography of the lava directly or indirectly
influences successional patterns and rates. On both highland and lowland sites,
the moss carpet was much thinner in depressions than on flats. Species richness
did not significantly decline from the margin to 1000 m into the lava which
may be interpreted as showing only weak limiting effects of seed rain.
However, some groups (graminoids and herbaceaous dicots) showed a

significant negative relationship with distance to the lava margin.

To test whether the thick carpet of R. lanunginosum inhibits vascular plants,
seeds of six vascular plant species were sown in four experimental treatments:
a) undisturbed moss (control treatment), b) dead moss after removing living
parts, ¢) moss carpet filled to within 2 cm of silt from the river Skafta and, d) a

thick silt deposit, completely covering the moss.

Only two species germinated sufficiently for statistical testing. Festuca
richardsonii and Silene acaulis showed significantly better germination and
summer seedling survival in partially silt-filled moss than in undisturbed moss.
No significant difference was detected between the dead moss and control
treatments. A thick silt deposit significantly reduced germination of F.

richardsonii, but had little effect on the germination of S. acaulis.

The successional patterns in the Skaftareldahraun lava support the inhibition
model (sensu Connell & Slatyer 1977). R. lanuginosum adversely affects the
germination and establishment of vascular plants, leading to extremely slow

succession of the lava vegetation.
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Inngangur
Kenningar um grédurframvindu

Frumframvinda (e. primary succession) hefst pegar lifverur nema land &
yfirbordi par sem enginn lifreenn jardvegur eda freefordi er til stadar, t.d. land
sem kemur undan jokli eda verdur til vid eldgos (Walker & del Moral, 2003).
Sidframvinda (e. secondary succession) verdur pegar grodurfar raskast en
jardvegur, lifren efni og fre eda Onnur axlikorn eru til stadar i upphafi
framvindunnar (Gurevitch, Scheiner & Fox, 2006). Flestar kenningar sem
settar hafa verid fram eiga vid sidframvindu en sumar peirra eiga einnig vid um

frumframvindu (Walker & del Moral, 2003).

Clements (1916) setti fram kenningu um framvindu sem fyrirsjdanlegt ferli par
sem eitt plontusamfélag fylgir 6dru i fyrirfram akvedinni r60. Hann skipti
framvindu i frumframvindu og sidframvindu og taldi ad framvinda veri
hlidstaed proskun lifveru og hastigssamfélagid veri eins konar syndarlifvera (e.
superorganism) (Krebs, 2001) og riktu hugmyndir Clements i um 50 ar
(Walker & del Moral, 2003). Nu svipar kenningum um framvindu meira til
likans Gleason (1926) um ad framvinda s¢ opid og tilviljanakennt ferli, had

ymsum lifrenum og 6lifrenum pattum (Walker & del Moral, 2003).

Um midja sidustu 6ld setti Egler (1954) fram kenningu um ad framvinda, pa
einkum med tilliti til sidframvindu, verdi eftir tveimur leidum. Annars vegar
fylgdi htn pvi sem hann nefndi relay floristics sem er likt likani Clements, par
sem nyjar tegundir taka vid fyrri landnemum i akvedinni r6d uns hastigi er ndd.
Hins vegar var initial floristic composition likan par sem timasetning &
landndmi tegunda hafdi afgerandi ahrif & stefnu og hrada framvindunnar

(Krebs, 2001).

Connell og Slatyer (1977) settu fram prja likon fyrir gangverk framvindu.
Fyrirgreidslulikan (e. facilitation) peirra gengur Gt & ad hver hopur lifvera bui i
haginn fyrir tegundir sem 4 eftir koma en breyti um leid umhverfi sinu pannig
a0 atkvemi peirra sem fyrir eru nai ekki ad vaxa upp (Connell & Slatyer,
1977). betta likan er sambarilegt likani Clements og Relay floristic likani Egler
(Krebs, 2001). Hin likonin gera ekki rad fyrir ad undirbiningur fyrri tegunda



knyi framvindu. I 60ru, polmarkalikani (e. folerance model), er framvinda
knuin af olikum lifsferlum, p.e. fyrri tegundir breyta umhverfinu sér i 6hag en
hafa po litil ahrif & landndm annarra. Hvada tegund sem er getur numid land en
polnari plontur koma inn i vistkerfid pegar hinar fyrri vikja. Framvinda gengur
i reynd fra ljosseknum tegundum til skuggpolinna. [ pridja likaninu,
homlunarlikani (e. inhibition model), hefur tegund hamlandi 4hrif 4 landnam
annarra hopa og grédurbreytingar verda adeins pegar hun deyr eda verdur fyrir
afalli (Connell og Slatyer, 1977). Framvinda gengur ad 60ru jofnu alltaf { att til
langlifari tegunda. Polmarka- og homlunarlikan Connell og Slatyer geta badi

fallio ad likani Egler um Initial floristic composition (Krebs, 2001).

[ nattirulegum plontusamfélogum hafa fundist framvinduferlar sem falla undir
homlunarlikan Connell og Slatyer (1977). Einkum er talid ad pykk grédurpekja
geti hamlad framvindu ef langur timi lidur ad landnami nyrra tegunda. Fyrstu
landnemar né pa ad einoka neringu, raka eda solarljos (Walker & del Moral,
2003). Hins vegar hefur ekki verid synt fram 4 homlunardhrif & ferli

frumframvindu med tilraunum (Walker & del Moral, 2003; Matthews, 1992).
Framvinda a hrauni

Flestar frumframvindurannsoknir hafa verid gerdar 4 jokulaurum, p.e. framan
vi0 horfandi jokla (m.a. Matthews & Wittaker, 1987; Chapin, Walker, Fastie &
Sharman, 1994) og i kjolfar eldsumbrota (m.a. del Moral, 1998; Wood & del
Moral, 2000; Walker & del Moral, 2003; del Moral & Eckert, 2005). Raskanir
af voldum eldsumbrota geta verid ymiss konar. [ fledigosum myndast
helluhraun (e. pahoehoe) eda apalhraun (e. a’a) en vid sprengigos geta medal
annars myndast flikruberg (e. pyroclastic flow), gjoska (e. tephra), aurskridur
(e. mudflow) og edjuhlaup (e. debris avalanche) (Walker & del Moral, 2003).
Nokkud vida hefur framvinda i lok sprengigosa verid rannsokud einkum vid
fjallid St. Helen par sem sprengigos vard 1980 (m.a. Wood & del Moral, 1987;
Walker & del Moral, 2003; del Moral, Wood & Titus, 2005). Rannsoknir a
framvindu eftir fledigos eru sjaldgaefari og eru best pekktar fra Hawaii (m.a.
Aplet, Hughes & Vitousek, 1998; Raich, Parton, Russell, Sanford & Vitousek,
2000).



Nyrunnin hraun innihalda hvorki lifreen efni né kdfnunarefni en ymis steinefni
eru til stadar i basisku hrauni. Pau helstu eru i pessari r60: Si, Al, Ca, Fe, Mg,
Na, K, og P (Walker & del Moral, 2003). I upphafi takmarkast framvinda af
frambodi 4 neringarefnum (Kurina & Vitousek, 1999) og erfidu undirlagi
(Wood & del Moral, 1987; Tsuyuzaki, 1991). Med tilkomu kéfnunarefnis (N),
aukningu & fosfati (P) og raka myndast med timanum naeringarrik mold
(Walker & del Moral, 2003). Urkoma hefur pvi mikil &hrif 4 hrada
framvindunnar sem er mun hagari i purru loftslagi en roku (Aplet o.fl., 1998).
Yfirbord hrauna skiptir lika mali, einkum i purru loftslagi. Apalhraun eru med
groft ytirbord og halda verr vatni en helluhraun sem eru sléttari med litlar holur
sem vindbornar agnir og vatn safnast i og hrada vedrun hraunsins (Aplet o.fl.,
1998). Stodugleiki undirlagsins skiptir einnig mali fyrir spirunarmoguleika
frees (del Moral o.1l., 2005) og eru hraunldég mjog stooug, einkum helluhraun
(Walker & del Moral, 2003). bar ad auki setjast free frekar ad a osléttu
undirlagi og skiptir yfirbordid pvi miklu mali (Tsuyuzaki, Titus & del Moral,
1997, del Moral o.f1, 2005).

Faar rannsoknir hafa verid gerdar a4 groédurframvindu i islenskum hraunum.
Helstar eru rannsoknir i Hekluhraunum og i Surtsey (m.a. Sturla Fridriksson,
1987; Borgpor Magnusson, Sigurdur H. Magnisson og Jon Gudmundsson,
1996). Agtst H. Bjarnason (1991) rannsakadi grodurfar i Hekluhraunum, hann
bar saman grodurfar & misgdmlum hraunum, i mismunandi heed yfir sjadvarmali
og med mismikilli beit. Nidurstodur hans syndu ad framvinda var hradari i
deldum en & hraunhdlum. Cutler, Balyea og Dugmore (2008a og b)
rannsokudu einnig misgdmul Hekluhraun og syndu nidurstéour peirra ad
hraungambri (Racomitrium lanuginosum) nemur land 4 faum arum (Cutler
o.fl., 2008a) og heldur hlut sinum i gréodurpekjunni pd adrar tegundir baetist
vid. Peir toldu ad i Hekluhraunum rédi umhverfi (e. geoecological) hrada

framvindunnar en stefna framvindunnar var alls stadar su sama (Cutler o.fl.,

2008b).
Landnam mosa

Mosar eru oft taldir mikilvegir landnemar & fyrstu stigum framvindu, einkum i

erfidu og koldu loftslagi (Sohlberg & Bliss, 1984; Bates, 2000). Vindur, litil



vatnsheldni, erfidleikar vio rétfestu og takmarkad frambod naringarefna gerir
haplontum erfitt fyrir. Péttar mosamottur draga ur 4hrifum vinds (Proctor,
2000) og mosar draga til sin vatn Gr urkomu (Longton, 1982). Ectohydric
mosar geta einnig tekid upp vatn ur daggardropum eda pokusladu sem gerir
peim feert ad lifa par sem litil urkoma fellur (Richardson, 1981; Proctor, 2000).
D@mi um ectohydric mosa eru gamburmosar (Racomitrium teg.) en tegundir
innan attkvislarinnar, einkum hraungambri, eru fljétar ad bregdast vid
rakabreytingum. A bladendum beirra eru haroddar sem auka upptoku vatns og
oft er haroddurinn lengri 4 landsvedum par sem sumarurkoma er litil (Bergpor

Johannson, 1993).

[ vistkerfum & heimskautasvadum eru mosar oft dberandi pegar horft er til
pekju, lifmassa og framleidni og 4 pad einnig vid & nyrunnun hraunum par sem
adstedur eru erfidar (Bates, 1998). A Hekluhraunum eru mosar fyrstu
landnemarnir auk breyskjutegunda (Stereocaulon teg.) (Cutler o.fl., 2008a) og
a fjallinu St. Helen urdu mosategundir rikjandi par sem litid var um laus

gosefni (del Moral o.1l., 2005).

Hraungambri er mjog aberandi & islenskum hraunum (Steindér Steindérsson,
1964; Hordur Kristinsson, 4.4.) og getur hann numid land & mjég skommum
tima (Bergpor Johannsson, 1993; Cutler o.fl., 2008a). Algengt er ad finna
hraungambra med grohirslum (Bjarnason, 1991) og telja sumir ad gré séu
mikilveeg i landnami peirra (Cutler o.fl., 2008a). Adrar heimildir telja ad
hraungambri dreifi sér ad mestu med brotum ur eldri plontum (Tallis, 1959;

Hordur Kristinsson, a.a.).
Skaftareldahraun

Skaftareldar hofust 8. juni 1783 pegar gossprunga, sem sidar vard um 27 km
l6ng, opnadist fra Hnutu i att ad Laka (Edda Lilja Sveinsdottir, 1982;
Thordarson & Self, 1993). Hraun streymdi til sudurs, nidur farveg Skaftar og
breiddi ur sér vid mynni Skaftargljufurs (Sigurdur bérarinsson, 1984). 1 juli
lengdist sprungan til nordurausturs og nyir gigar opnudust. S kvika rann til
sudausturs, i farveg Hverfisfljots og breiddi Gr sér i Fljotshverfi og yfir
Brunasand (1. mynd) (Thordarson, Larsen, Steinporsson & Self, 2003). A peim

atta manudum sem gosid stoéd yfir, komu meira en 14 km® af kviku upp 4
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yfirbordid og pakti hraunid ad lokum um 600 km? (Thordarson & Self, 1993;
Guildbaud, Self, Thordarson & Blake, 2005) og er nastmesta hraungos &
sogulegum tima. Stersta hraungos 4 sogulegum tima, Eldgjarhraun, rann a

svipudum sl6oum um 934 e.Kr. (Thordarson o.fl., 2003).

Neaest eldstodvunum rann hraunstraumurinn yfir gronar myrar en leifar peirra
sjast nli vid jadar hraunstraumsins vid Ulfarsdal og Varmérdal (Thordarson &
Self, 1993). Par liggur hraunid fra NA til SV og er hraunstraumurinn sjaldnast
meira en priggja km breidur og vida standa sker og hadir upp ur hrauninu (1.
mynd). Kvikan sem rann nidur farveg Skaftir myndadi samfellda 221 km®
hraunbreidu 4 laglendinu, Eldhraun (Edda Lilja Sveinsdottir, 1982). Undir
hrauninu eru areyrar (sandar) og eldri hraun fr4 nUtima, pad stersta fra

Eldgjargosinu 934 (Thordarson & Self, 1993; Guildbaud o.fl., 2005).

Skaftareldahraun er efnafradilega einsleitt kvars-poleiit basalt (Pordarson,
1995) en mjog ovenjulegt er ad svo mikid magn hraunkviku sé einsleit (Karl

Gronvold, 1984). Skaftareldahraun er flokkad sem helluhraun en tekur 4 sig.
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1. mynd. Lega og utbreidsla Skaftireldahrauns og stadsetning rannséknarsnida. A.
Skaftireldahraun merkt sem dokkur flekkur 4 islandskort. B. Utlinur hraunsins 4samt
helstu kennileitum og dagsetningu rennslisins. A liglendi skiptist hraunid i tvennt:
Eldhraun sem kom ur Skaftargljifri og Brunahraun sem kom ur gljufri Hverfisfjots.
Merkt er inn 4 kortid stefna og staerd (1 km) rannséknarsnida, 1 til 9 4 liaglendi og 10 til
13 4 halendi (Birt med leyfi hofundar; Guilbaud o.f1., 2005).



ymsar myndir eftir rennslisheetti kvikunnar: Shelly, spiny, slabby og rubbly
helluhraun. Shelly helluhraun (skeljott) myndar tilt6lulega slétt yfirbord og er
algengast nast gossprungunni. Spiny helluhraun (broddoétt) myndast Gr shelly
helluhraun pegar skelin brotnar upp og er algengt & laglendi. Slabby helluhraun
(hellubrot) er par sem hellur frd nokkrum sm i allt ad 50 sm & pykkt pekja
yfirbord hraunsins og skarast 4 ymsa vegu. Rubbly helluhraun (brotid) er oft i
haedum og hryggjum sem eru jafnvel nokkrir metrar &4 pykkt, gert Gr brotum
sem ad jafnadi eru minni en 10 sm en pau staerstu geta ordid allt ad 100 sm a
pykkt. A milli pessara hraunmyndana eru oft hraunsléttur (e. plate) fra
nokkrum metrum i meira en 1 km i pvermdl (Guildbaud o.1l., 2005).

5. Vedrun og framkvamdir i Skaftareldahrauni

Fyrir Skaftarelda skipti Skafta sér i prennt 4 laglendi. Vestasta kvislin, Landa,
féll skammt austan vi0 Leidvoll, nast kom Melkvisl (Holmakvisl) en
meginvatnsfallid var Skaftd sem rann austur med Sidu en ekki eins nalagt
fjollunum og hun gerir n (Jon Jonsson, 1983). Eftir Eld breyttust rennslisleidir
Skaftar og skiptist hiin n1 ad mestu i tvennt, Skaftd og Eldvatn. Meginkvislin
rennur likt og hin gerdi fyrir gos austur med Sidufjoéllum en rennur nl neer
fjollunum. Petta vatnsfall heldur Skaftarnatninu og dreifist pad ad nokkru yfir
hraunid og renna kvislarnar ymist Gt i hraunid eda i ana aftur. Sterstar eru
Arkvislar sem skipta um nafn og nefnast Brestur nedar i hrauninu (Oskar J.
Porlaksson, 1935; Jon Jonsson, 1983). Rétt vestan vid Skal rennur Skalarall ut i
hraunid en staersti hluti hans sameinadist Skaftd aftur austan vid Skal. Stor
kvisl rennur vestan vid Eldhraun fast upp ad hlidum Skaftartungu. Nefnist pad
vatnsfall Eldvatn eda Asa-Eldvatn og sameinast Holmsa i Kudafljoti (2. mynd)
(Jon Jonsson, 1983).

Vegalagning yfir Eldhraun hofst upp Gr aldamétunum 1900 (Oskar J.
borlaksson, 1935) og um 1950 var vatni Gr Arkvislum veitt i eina kvisl (Brest)
til ad verja akveg fyrir vatnagangi (Elin Fj6la Porarinsdottir, Gustav Sveinsson
& Sveinn Runolfsson, 2008) sem pa var nidurgrafinn i nokkurs konar trodum
(Sigpor Sigurdsson, 1997). Einnig var nokkud stéru vatnsfalli, Asakvisl sem
adur greindist fra Eldvatni ut & hraunid, beint fra hrauninu 1965 (Jon Jénsson,

1983; Sigpor Sigurdsson, 1997). Benda sdgusagnir og 6rnefni til pess ad lifriki



hafi verid meira i hrauninu 4 medan 4ain rann par, samanber Hestafitjar,
Alftavik og Silungavik (pers. upplys. Gisli Halldor Magnusson, bondi i Ytri-
Asum). Fljotlega upp ar 1950 hofu baendur ad auka rennsli ur Skafta i Skalaral
(Fanney Osk Gisladottir, 1997; Elin Fjola Pérarinsdottir o.fl., 2008) en pad var
talid studla ad auknu vatnsrennsli i am og lekjum nedan vid Eldhraun
(Erlendur Bjornsson, 2005). Arid 1980 var lokad fyrir rennsli Skalarals par sem
hann rann aftur i Skaftd og honum beint nidur i hraunid (Fanney Osk
Gisladottir, 1997; Elin Fjola bPérarinsdottir o.fl., 2008). Arkvislar voru stifladar
a0 mestu arid 1992 uppi vid Skafta en affall ut i hraunio var aukid 1997 ad
krofu landeigenda i Landbroti (Fanney Osk Gisladottir, 1997).

A9 Ollu jofnu ber Skaftd med sér mikid magn af aur og algengt ad ain beri fram
um 800 mg 1" sidsumars pegar framburdurinn er sem mestur (Snorri
Zbphoéniasson, 1994). A pad batist ad fra pvi um 1955 hefur Skafta hlaupid 4
tveggja til priggja ara fresti og getur borid med sér um 30 milljon tonn af
fingerdu seti 1 hverju hlaupi (Bjoérnsson, 2002). Koma pau ar Skaftarkétlum i
Vatnajokli par sem jarohiti bradir jokulinn i sifellu (Snorri Zéphoniasson &
Svanur Palsson, 1996; Bjornsson, 2002). Snorri Zophdniasson og Svanur
Pélsson (1996) telja magn setsins um 100 milljon tonn i heildina en pad nagir
til ad pekja 70 km? med 1 m pykku aurlagi. Er pa 6talid botnskrid og grofur
sandur 1 hlaupvatninu og allur framburdur 4 milli hlaupa. Svifaur sem berst
med hlaupvatninu er ad mestu silt (mor og méla) og leir sem oftast er innan vid
10% af heildarmagni svifaursins (Snorri Zophoniassson & Svanur Palsson,

1996).

Hluti framburdarins sest til og hefur setid sums stadar ndd ad fylla hraunid
pannig ad adeins standa haestu kollar upp. Talid er ad sandur og silt séu 4 um
14 ptsund hekturum i og medfram farvegi Skaftar fra upptokum nidur fyrir
Eldhraun (2. mynd) (Elin Fjola Pérarinsdottir o.fl., 2008). A laglendi er mesti
framburdurinn vid nordanverdan hluta hraunbreidunnar fra Arhél i Arhrauni,
par sem Arkvislar kvislast ut 4 hraunid, og austur ad Skl par sem Skalarall
rennur Ut & hraunbreiduna. Talid er ad allt ad 3.000 hektara svadi hafi par lent
undir sandi og silti Gr Skaftd (Elin Fjola Poérarinsdottir o.fl., 2008). bar sem
Eldvatn rennur nidur med Bulandi og Svinadalsheidi hefur einnig mikill

framburdur sest til og er Hvammshraun vida pakid framburdi (Elin Fjola



Porarinsdottir o.fl., 2008). I austari hluta hraunins, milli Hrauns og Eftri-
Steinsmyrar er afokssandur sem sennilega kemur frd 6sum Skaftar eda ur

gémlum farvegi hennar. A peim stodum par sem afok sands og silts skemmir

ekki grodur i hrauninu er pad pakid groori og er hraungambri mjog aberandi.

Sandburdur med og dtfra Skaftd
ELDHRAUN

B sanddi orpinn grédur [ og vid farvegi Skaftar
vegir
utteldarsvadi & 8

;tu 1 2 3 dkm
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2. mynd. Mynd af Eldhrauni, raudbrunn litur er teiknadur inn 4 par sem sandur og silt
hafa borist ut 4 hraunid. Gulur rammi afmarkar pad svadi sem skodad hefur verid med
tilliti til framburdar (Landgrzedsla rikisins, 6birt heimild).

Litil saudfjarbeit er i hrauninu 4 laglendi ad undanskildum sydsta hluta pess vid
Fljétakrok. Meiri beit er i hrauninu 4 halendi, einkum fra Hrossatungum og
nidur ad halendisbrininni (pers. upplys. Fanney Olof Larusdottir,

saudfjaraektarradanautur i Skaftarhreppi).
Markmid rannséknarinnar

Skaftareldahraun er 6nnur staersta hraunbreida 4 jordinni fra sdgulegum tima og
adeins um 230 ara gamalt. Grodurframvinda i hrauninu hefur aldrei verid
rannsokud en jardfraedi hraunsins er vel pekkt (m.a. Thordarson & Self, 1993;

Guilbaud o.1l., 2005; Pordarson, 1995). Hraunid liggur haest i um 600 m y.s. en



leegst 1 um 40 m y.s. Allt hraunid er efnafradilega einsleitt (Pordarson, 1995)
med mismunandi 6slétt yfirbord (Guilbaud o.1l., 2005) og 4 laglendi myndadist
samfelld 221 km® hraunbreida (Edda Lilja Sveinsdéttir, 1982). Hraunid er pvi
einstakur vettvangur fyrir framvindurannséknir. Mismunandi head yfir
sjavarmali, mismikil fjarleegd i nastu fraeuppsprettu og breytilegt yfirbordid
bydur upp 4 samanburd & dhrifum pessara patta 4 hrada og stefnu framvindu.
Nu, teplega 230 drum eftir gosid, er hraunid ad mestu pakid hraungambra med

strjalum haplontum.

[ upphafi voru fjorar tilgatur settar fram um hvernig umhverfi og stadsetning
hraunsins hefur ahrif & framvindu grodurs: 1) Stefna og hradi framvindu eru
olik 4 halendi og laglendi vegna Ohagstedra vedurskilyrda 4 halendi og par
verdur tegundaaudgi og pekja haplantna minni; 2) Nerumhverfi (e. small-scale
topography) plantna er hagstedara i deldum en & hraunsléttum og verdur
framvinda pvi hradari i deldum; 3) Fjarlegd fra freeuppsprettu hefur ahrif a
freeframbod og pannig 4 hrada framvindu sem er hagari eftir pvi sem lengra
dregur inn i hraunid; 4) bykk mosamotta hraungambra hamlar landnami
haplantna. Takmarkad afok hradar landndmi héplantna i fyrstu en hefur

neikvaed ahrif nai pad ad kaefa undirlagid alveg.
Rannsoknin skiptist i tvo verkpatti sem greint verdur fra i adskildum kéflum:

(1) Tilgatur eitt til fjogur voru préfadar med pvi ad athuga breytileika i

grodurfari Skaftareldahrauns og samband breytileikans vid umhverfispaetti.

(2) Tilgata fjogur, hvort hraungambri hamli spirun héplantna, var einnig préfud

me0 tilraun.

[ hvorum kafla fyrir sig er gerd stuttleg grein fyrir fraedilegum bakgrunni,
a0ferdafraedi, nidurstddum og umradum hvors verkpattar. Ad lokum eru

nidurstodur beggja verkpatta dregnar saman og reeddar.



1.

1.1.

Breytileiki i grédurfari i Skaftareldahrauni og
samband vid umhverfispaetti

Inngangur
Anrif élifreenna og lifrenna patta a framvindu

Nokkur likdn hafa verid sett fram um gangvirkni framvindu (Krebs, 2001;
Walker & del Moral, 2003). Gleason (1926) taldi framvindu tilviljanakennt
ferli par sem beadi Olifrenir og lifrenir pattir hefou ahrif & hrada hennar og
stefnu. Olifraenir peettir eru til deemis trkoma og hiti par sem heerri hiti og meiri
urkoma hafa jakveed édhrif & framvindu (Raich o.fl., 2000; Svoboda & Henry,
2000). Snjopekja (Matthews & Wittaker, 1987), lengd vaxtartimabils, skjol,
orugg set (Jumpponen, Vire, Mattsons, Ohtonen & Trappe, 1999; Elmarsdottir,
Aradéttir & Trlica, 2003) og berggrunnur (Chad & del Moral, 2005) hafa
einnig verid nefnd. Lifrenir pattir eru m.a. samskipti milli tegunda (Chapin
o.fl., 1994; Eriksson & Eriksson, 1998) og eiginleikar tegunda og fraja (Wood
& del Moral, 1987; del Moral o.1l., 2005). Oft eru pessir pettir samtvinnadir og
hefur tegundasamsetning t.d. baedi ahrif 4 busvaedi (Jones, Lawton & Shachak,

1997) og freeframbod (Sigurdur H. Magnusson, 1994; del Moral, 1998).

Utanadkomandi freregn, badi magn og samsetning, hefur ahrif i upphafi
framvindu (del Moral, 1998; del Moral & Ellis, 2004; del Moral & Eckert,
2005). begar lidur 4 framvindu eykst fjoldi og fjolbreytni fraeeja (Sigurdur H.
Magnusson, 1994) og frjosemi jardvegs hakkar vegna aukins magns lifreenna
efna og meiri virkni lifvera sem losa um naringarefni (Walker & del Moral,
2003). Einnig fara plontur sem numid hafa land ad veita skjol sem getur aukid
lifslikur kimplantna (Sigurdur H. Magnusson, 1994; Eriksson & Eriksson,
1998). Fyrri landnemar hafa oftast jadkvaed ahrif & landndm annarra tegunda,
einkum 1 upphafi framvindu (Walker & Chapin, 1987; Jones o.fl., 1997) og par
sem vaxtartimi er stuttur (Choler, Michalet & Callaway, 2001), likt og hid
sigilda framvindulikan Clements (1916) gengur Gt 4. Ahrif fyrri landnema geta
einnig verid neikvaed 4 landndm annarra tegunda (Connell & Slatyer, 1977,
Matthews & Wittaker, 1987), nokkur slik deemi eru pekkt ymist vegna beinnar
samkeppni eda annarra patta svo sem allelopathy (Walker & del Moral, 2003).
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1.2.

1)

2)

Margar nidurstéour syna ad narumhverfi hafi ahrif & afkomu plantna og ad
deeldir séu dkjoésanlegar til landnams, ventanlega vegna pess ad par er meiri
raki (Bjarnason, 1991; Jumpponen o.fl., 1999), skjol (Jumpponen o.fl., 1999),
jafnara hitastig (Chad & del Moral, 2005) og stodugra undirlendi (Tsuyuzaki
o.fl., 1997; Franks, 2003). Deldir geta einnig gripid fre sem berast med vindi
eda velta eftir yfirbordi (Jumpponen o.fl., 1999; Tsuyuzaki o.fl., 1997) en
aukid fremagn eykur hins vegar ekki alltaf likurnar 4 landnami tegunda (Jones

& del Moral, 2005).

Vid erfidar adstedur, svo sem a4 hraunum og i koldu loftslagi, er talid ad
oOlifreenir paettir skipti meira mali en lifreenir (Griggs, 1914; del Moral, 1982;
Matthews & Wittaker, 1987; Walker & del Moral, 2003). Frambod 4 éruggum
setum getur haft mikil ahrif (Jumpponen o.fl. 1999) og er landnam & nyrunnu
hrauni talid mjog had grofleika yfirbordsins (Aplet o.fl., 1998), jafnvel meira
en efnafredilegu innihaldi pess (Tsuyuzaki o.fl., 1997). Fyrstu stig framvindu

eru pvi ekki endilega samstiga 4 sama landsvadi (Jumpponen o.1l., 1999).

Markmid rannsoéknarinnar

Hio vidattumikla, einsleita og mosavaxna Skaftareldahraun bydur upp &
einstakt teekifeeri til ad profa olikar tilgatur um hvada peettir hafa ahrif & hrada
og stefnu framvindu. Vegna sterdar hraunsins er hagt ad skoda ahrif
grenndargrodurs og fjarlegdar fra grenndargrodri. Lega hraunsins, fra 20 m ad
600 m y.s. og 6slétt yfirbord pess gefa einnig taekiferi til ad kanna ahrif

vedrattu og nerumhverfis.

bykk mosamotta og merki um litla utbreidslu haplantna gefa tilefni til ad spyrja

hvort mosinn komi i veg fyrir landndm haplantna og hamli grodurframvindu.
Settar voru fram fjorar profanlegar tilgatur:
Loftslag hefur ahrif & stefnu og hrada gréourframvindu.

Lagri lofthiti og styttra vaxtartimabil veldur pvi ad tegundaaudgi og
grodurpekja er minni 4 halendi (400-500 m had yfir sjavarmali) en & laglendi

(30-80 m had yfir sjdvarmali) og tegundasamsetning er énnur.

Freframbod takmarkar landndm héplantna og dregur ur hrada grodurframvindu.
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3)

4)

S¢ pessi tilgata rétt, atti ad vera neikvaed fylgni milli annars vegar
tegundaaudgi og pekju haplantna og hins vegar fjarlegdar fr4 hraunjadri.

Stadbundinn breytileiki i floru hraunsins tti ad endurspegla grenndargrédur.

Stadbundnar umhverfisadstedur hafa ahrif & stefnu og hrada framvindu. i
Skaftareldahrauni eru vaxtarskilyrdi fyrir haplontur betri i deldum i hrauninu

en a hraunsléttum.

bessi tilgata spair pvi ad i hraundeldum séu fleiri tegundir og meiri pekja

haplantna en & hraunsléttum.

Grodurframvinda 1 Skaftareldahrauni fylgir homlunarlikaninu (e. inhibition
model) Connells og Slatyers (1977), p.e. pykk mosamotta hraungambra hamlar

landndmi héaplantna.

Tilgatan spair pvi ad neikvaed fylgni sé milli pykktar mosamottunnar annars
vegar og tegundaaudgi og pekju haplantna hins vegar. bar sem slik fylgni gaeti
komid til vegna annarra utanadkomandi patta er naudsynlegt ad profa tilgatuna
frekar med tilraun. Fjallar seinni kafli ritgerdarinnar: ,,Ahrif hraungambra a

landndm héplantna 1 Eldhrauni* um slika tilraun.
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2. Rannsdéknarsvaedi og adferdir
21 Skaftareldahraun

Rannsoknarsveedid er Skaftareldahraun sem myndadist i neest staersta flaedigosi
sem sogur fara af (Thordarson o.fl., 2003). Pad rann frd gigard6d vid Laka fra
juni 1783 til februar 1784 og er uppruni kvikunnar, kvars-poeilit basalts, r
Grimsvatnaeldstddinni (Pordarson, 1995). Hraunid sem myndadist pekur i
heildina um 600 km® (Edda Lilja Sveinsdottir, 1982) en rannsoknarsvadid
einskordast vid hraunstraum sem rann i sudvestur, nidur med Skafta og nidur &
laglendi. Fyrir ofan halendisbrinina myndar hraunid nokkra strauma og
beindist rannsoknin ad breidasta hraunstraumnum sem er um priggja km
breidur og liggur 4 milli Hnatu og Varmarfells i 430-510 m y.s. A laglendi
(20-80 m y.s.) var rannsOknin a4 peim hluta hraunsins sem kallast Eldhraun og

er um 221 km? samfelld hraunbreida (1. mynd).

2.2 Vedurfar

Skaftareldahraun er stadsett & Sudurlandi og liggur Eldhraun fyrir opnu hafi par
sem rakir sunnan- og sudaustanvindar berst inn yfir landid og er hraunid i
einhverjum trkomusamasta og hlyjasta hluta fslands (Vedurstofa {slands, 4.4.).
Vid Skaftireldahraun eru tver vedurstodvar. Onnur er 4 laglendi vid
Kirkjubaejarklaustur, (63°47.533' N; 18°03.042' V), moénnud skeytastod i 32 m
y.s. Hin er 4 halendinu, sjalfvirk vedurathugunarst6d vid Lautbala
(64°01.412'N; 18°07.174'V) 1 555,6 m y.s. Lofthitamalingar hofust vid
Laufbala 1993 og urkomumalingar arid 2000 og melist nokkud hlyrra vid
Kirkjubzjarklaustur en Laufbala (Tafla 1) (Vedurstofa islands, 4.4.).

Arsmedalhiti Meoalhiti Meoalhiti Meoalhiti
Ar °C i juni, °C i juli, °C i agust, °C
Kbkl. Laufbali Kb.kl. Laufbali Kb.kl. Laufbali Kb.kl. Laufbali
1998-2002 5,0 -0,4 9,5 4,5 11,5 7,0 11,3 6,7
2003-2007 5,5 1,2 10,4 6,8 12,0 9,0 11.8 8,5

Tafla 1. Medalhiti & tveimur fimm dra timabilum og medalhiti juani-, jili- og Agustmanada
a Kirkjubzejarklaustri, 63°47.533' N; 18°03.042' V, i 32 m y.s. og Laufbala, 64°01.412'N;
18°07.174'V, i 555,6 m y.s. Upplysingar vantar um einstaka manudi fra Laufbala
(Vedurstofa Islands, 6birt gogn).
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2.3.

A Kirkjubzjarklaustri meeldist arsirkoma ad medaltali taeplega 1800 mm 4
arunum 1998 til 2007 (Vedurstofa fslands, 4.4.) en trkomumalingar vid
Laufbala eru 6areidanlegar (pers. uppl. Trausti Jonsson vedurfraedingur hja
Vedurstofu fslands). Samkvamt trkomukorti Vedurstofu fslands er arsurkoma
svipud eda adeins meiri vid Laufbala en & Kirkjubajarklaustri (Vedurstofa

fslands, 4.4.).

Gagnasofnun

Af loftmyndum voru valin 13 rannsoknarsvaedi, niu & laglendi og fjogur &
halendi. A laglendi var bran hraunbreidunnar skipt i fimm hluta sem dreifdust
um hraunjadarinn ad undanskildum austurjadri hraunsins, frd& Hrauni a0 Efti-
Steinsmyri. S& hluti var undanskilinn af hagkvemnisastedum par sem
Eldhraun liggur par ofan 4 eldra hrauni sem teygir sig mun lengra til austurs.
Eldra hraunid er ad hluta sandorpid, vioa illt yfirferdar og um pad liggja adeins
torfeerir slodar. bar hefoi purft ad ganga nokkra kilometra til ad komast ad
hraunjadri Eldhrauns. Innan hvers hinna fimm hluta hraunjadarins var
stadsetning tveggja rannsoknarsnida valin 4 tilviljanakenndan hatt, p.e. med pvi
ad velja ur tilviljanatoflu stadsetningu 4 GPS-hniti fyrir upphaf hvers snids.
upphafi voru notadir punktar byggdir a UTM-kerfi og viomid Hjorsey 1955, en
peir voru sidan fluttir yfir 4 lengdar- og breiddarbauganet jardar med
nakvaemni upp 4 pusundustu hluta Gr minutu (hddd°mm.mmm*) med vidomio
WGS 84. Eitt rannsoknarsnid reyndist Onotheft og var urtak 4 laglendi i
heildina niu snid. Ranns6knasvadi 4 halendi voru stadsett 4 sama hatt og a
laglendi med tilviljanakenndu vali 4 GPS punktum fyrir upphaf
rannsOknarsnids innan tveggja svada sem valin hofou verid par sem hraunid
var breidast (Tafla 2). Yfirbordshrjufleiki hraunsins var metinn huglegt 4 skala
fra einum til fimm & hverri st6d par sem einn tadknar nokkud slétt yfirbord en

fimm mjog ufid. Hed yfir sjavarmali var meeld med GPS teki.

Til ad greina hvort fallandi veeri i tegundaaudgi og pekju fra hraunjadri og inn i
hraunid voru 13 rannsoknarsnid 16gd fra hraunbruninni og inn i hraunid,
hornrétt & jadar pess. brjar stodvar voru settar upp 4 hverju snidi, i 50, 200 og

1.000 m fra hraunjadri og var fjarlegdin meld med GPS stadsetningartaki.
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Numer og heiti snios Stadsetning Landhzed Stefna fra Yfirboro

my.s. hraunjaori
o

1. Kuoafljot N 63°38.158¢ 63 100 2
V 18°27.704¢

2. Leiovellir N 63°37.822¢ 83 120 2
V 18°21.876¢

3. Botnar N 63°40.249¢ 68 120 2-3
V 18°15.950°

4. Eldvatn, vestur N 63°38.477° 42 150 3
V 18°12.629°

5. Eldvatn, austur N 63°37.558° 50 210 3
V 18°04.386’

6. Fljotakrékur N 63°39.196° 30 300 2
V 18°01.644°

7. Grenilaekur N 63°44.501° 57 300 4
V 18°08.267°

8. Dalbaejarstapi N 63°45.707° 69 90 3
V 18°08.538’

9. Skal N 63°44.749’ 85 50 34
V 18°15.166°

10. Galtahorn N 63°59.751° 504 270 1
V 18°19.134°

11. Hnuta N 63°59.803° 508 100 2
V 18°23.178°

12. Grenbotnar N 63°57.182° 437 250 2
V 18°20.334°

13. Hrossatungur N 63°57.345° 466 20 4
V 18°24.121°

Tafla 2. Lysing snida vid hraunjadar Skaftireldahrauns i hnitum og haed yfir sjavarmali.
Stadsetning var meeld med Garmin 12 tzeki i UTM Kerfi, med vidmiounarpunkt Hjorsey
1955. Stefna fra hraunjadri inn i hraunié var tekinn hornrétt a jadarinn. Huglegt mat
var lagt 4 hrjufleika hraunsins & skala fra 1 til 5: 1 = slétt yfirbord, 2 = frekar slétt, 3 =
frekar oslétt, 4 = 6slétt, 5 = mjog o6slétt yfirboro.

Tvo svaedi voru valin a hverri st6d, annad a hraunsléttu og hitt i hraundeld,
hvorutveggja sem nast var GPS fjarlegdarmelingunni, alls 78 svedi (3.
mynd). bekja allra tegunda haplantna og helstu @ttkvisla mosa og fléttna ad
undanskyldum hradurfléttum var metin med punktmelingum & hverju svaoi.
Punktmelingar voru framkvamdar a4 beltasnidum med tiu 0,5*%0,5 m rémmum
sem lagoir voru Ut i samfellda linu, alls 0,5*5 m 4 hverju snidi eda 2,5 m?. |
hverjum ramma voru 100 punktar og voru allar plontur sem snertu punktana
skradar og gat pekjan ordid meira en 100% ef margar tegundir voru til stadar i
einum punkti. Ad auki voru skradar tegundir sem komu fyrir i rémmunum en

snertu engan punkt. Vio hlid hvers beltasnids var mosapykkt mald prisvar

sinnum, vid fyrsta, fimmta og tiunda ramma. 50 sm 16ngum prjoni var stungid i
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gegnum mosamottuna uns hann nam vid hraunid og dyptin meld med
tommustokki.Sterra hringlaga svedi med 5 m radius, 78,5 m2, sem umlék
beltasnidid var notad til ad meta tegundaaudgi og voru haplontutegundir sem
uxu innan pess svadis skradar (3. mynd). Tegundaaudgi 4 157 m” var skrad 4

hverri stdd, alls 471 m” 4 hverju rannsoknarsnidi.

Gognum var safnad sumarid 2007. Snid & laglendi voru rannsokud fra 5. til 18.

juli en & hélendi fra 10. til 14. agust.

Grenndargrodur Hraun

&
N
IS
&
L

Hringlaga

Prjd 1002 m svaedi 78,5m?2 Beltasni® 0,5*5 m

Rannsoéknarsnid

beltasnid
— - - A - 71
| ——— ) €]
B I S G
L] I e e T U -
St6di50m  Stéd i 200 m St6d i 1000 m
fjarleegd fjarleegd fjarleegd

3. mynd. Myndrzen uppsetning a4 rannséknarsnidum i Skaftireldahrauni sumario 2007,
stadsetningu stodva innan rannséknarsnids og stadsetningu beltasnida og hringlaga svada
innan stéova. Vio hraunjadarinn var tekid hringlaga sva0i auk staerra snids med premur
100 *2 m léongum beltasnidum.

Utan vi0 hraunjadarinn voru tegundir haplantna skradar til ad fa samanburd
milli tegundaaudgi haplantna i hrauni og tegundasamsetningu i fraeuppsprettu
utan hraunsins (grenndargrodur). Tegundaaudgi vid jadar hraunsins var skrad a
tveimur kvoroum. Annars vegar voru tegundir skrddar 4 hringlaga svedi med 5
m radius, 78,5m’, sambaerilegt vid skraningu 4 tegundaaudgi innan hraunsins.
Hins vegar voru 16gd ut prji 100 m 16ng og 2 m breid beltasnid hornrétt ut fra
hraunjadri, med 50 m bili, alls 600 m? og allar hapléntur innan peirra skradar
(3. mynd).

Tvo snid, snid nr. 1 vid Holmsa og snid nr. 9 vid Skal lagu ad am og par var

pvi ekki unnt ad skra grenndargrodur.
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Vid greiningu haplantna var studst vid Plontuhandbok Hardar Kristinssonar
(1986). Mosar voru greindir med adstod fjolrita Bergpors Johannssonar (1991,
1993, 1996, 1998a, 1998b og 2003) og fléttugreining fylgdi Moberg og
Holmasen (1982).

24. Urvinnsla gagna

Tegundaaudgi & hverri st6d var fundinn med pvi ad sameina tegundaaudgi
tveggja 78,5 m” hringlaga svada, annad var i hraundald en hitt 4 hraunsléttu,
alls 157 m? & hverju svae0i. Tegundaaudgi var normaldreifd og var borin saman
milli stodva med fervikagreiningu (ANOVA). Til ad bera saman tegundaaudgi
i deldum og 4 sléttum var tegundaaudgi 4 hverju beltasnidi (2,5 m®) notud.
bekja og Shannon-studull (H") fyrir tegundafjolbreytni (Magurran, 1988) voru

lika reiknud ut fra beltasnidunum.

bekja lag- og haplontutegunda og Shannon-studull voru skadreifd og reyndist
ekki unnt ad umbreyta peim pannig ad gognin uppfylltu krofur fyrir
parametrisk  tolfrediprof. Pessi gogn voru pvi medhondlud med

oparametriskum préfum, fylgniprofi Spearsmans og Man-Whitney U-profi.

Breytileiki 1 tegundasamsetningu innan hraunsins var kannadur med DCA

hnitunargreiningu (Lep$ & Smilauer, 2003).

Tegundasamsetning innan og utan hrauns var borin saman med Ki-kvadrat
profi. Par voru bornar saman allar tegundir sem fundust i hrauninu, alls 471m?
svaedi, vid tegundir sem fundust 4 600 m” svadi vid hraunjadarinn. Mat mitt
var ad tegundaaudgi 4 svo storum svaedum veri samberileg po ekki veeri

nakvamlega sama flatarmal 4 badum blusvaedum.

Tegundir sem uxu & hverri st6d voru bornar saman vid tegundir sem uxu utan
vi0 jadarinn og hlutfall sameiginlegra tegunda fundid. Hlutfallid sameiginlegra
tegunda i mismunandi fjarlegd fra grenndargrodri var sidan borid saman milli

rannsoknarsnida med porudu t-profi.

Samfélagsstudull (CC-studull e. Community Coefficient) er notadur til ad finna
breytingar i tegundasamsetningu milli tveggja sveda. Venjulega er studullinn
reiknadur 4 milli sému svaeda 4 mismunandi timum og notadur til ad meta
hversu hratt eda hagt framvinduferlid gengur (Tsuyuzaki, 1991). I pessari

rannsokn var samfélagsstudullinn notadur til ad finna breytingar & sambandi
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plontusamfélaga i hrauni og utan pess i mismunandi fjarlegd fra hraunjadri.
Samfélagstudullinn var reiknadur med pvi ad bera saman tegundir 4 hringlaga
svedum { hrauninu vid tegundir i grenndargréori ad teknu tilliti til heildarfjolda
tegunda 4 hvorum stad. Tegundir sem fundust i deeldum (p.e. 78,5 m?) 4 hverri
st6d 1 hrauninu voru bornar saman vid jafn stort svaedi utan hraunjadarins og

lysir samfélagsstudull breytingum & tegundasamfélaginu:

CC=al/(a+b+c)

par sem a er fjoldi tegunda sem vaxa a4 badum svaedum, b er fjoldi tegunda sem
finnast adeins i hrauninu og ¢ eru tegundir sem finnast adeins i grenndargrodri
(Krebs, 1999). Ef flestar tegundir vaxa & badum st6dum verdur
samfélagstudullinn hdr, allt ad 1, en lekkar eftir pvi sem fleiri tegundir vaxa
adeins a4 60rum stadnum. Breyting 4 samfélagstudli med aukinni fjarlegd fra

grenndargrodri var proéfud med porudu t-profi.

Parad t-prof var notad i bddum ofangreindum tilfellum par sem breytur i

hlutfalli annars vegar og samfélagstudli hins vegar eru hadar hver annari.

Oll tolfradiprof, nema hnitunargreining, voru unnin i SPSS 13,0 fyrir
Windows. Vid hnitunargreiningu var notad forritid Canoco 4,S fyrir Windows

(ter Braak & Smilauer, 2002).
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Nidurstodur
Haplontufléra Skaftareldhrauns

Alls fundust 117 haplontutegundir i og vid Skaftareldahraun (Tafla 3). Tiu
tegundir fundust adeins i hrauni og 40 tegundir einungis vid hraunjadarinn, 19

peirra voru votlendisplontur (Vidauki 1).

ber tiu tegundir sem adeins fundust i hrauninu uxu flestar strjalt og voru &
faum snidum nema skollafingur (Huperzia selago) sem fannst & 6llum snidum

nema peim tveimur sem hast lagu yfir sjo.

Laglendi Halendi Samtals
Hraun 67 50 79
Grenndargréour 89 70 107
Samtals 103 76 117

Tafla 3. Heildarfjoldi skradra haplontutegunda i og vio Skaftareldahraun sumario 2007.
Tegundir voru skradar 4 prettan snidum, niu a laglendi (30-85 m y.s.) og fjorum a
halendi (437-508 m y.s.). i hrauninu voru melistodvar stadsettar 50, 200 og 1.000 m fra
hraunjadri og voru allar tegundir skradar 4 tveimur 78,5m’ svaedum 4 hverri st6d, 6oru i
dzeld og hinu 4 hraunsléttu, alls 471m’. Grenndargrédur var skradur a ellefu 600 m’
snidum. A tveimur rannséknarsnidum 3 laglendi var straumvatn vid jadar hraunsins og
var grenndargréour pvi ekki skradur par.

Almennt ma skipta haplontunum i tvo hopa, i algengar tegundir sem fundust a
flestum eda 6llum snidum 1 hrauninu og sjaldgefar tegundir sem fundust 4 1-2

snidum (Vidauki 2). Faerri tegundir féllu parna 4 milli (4. mynd).

Niu héplontutegundir fundust & 6llum snidum bedi 4 halendi og laglendi. brjar
voru trjakenndar; grasvidir (Salix herbacea), 100vioir (S. lanata) og gulvidir (S.
phylicifolia) en auk peirra fundust tofugras (Cystopteris fragilis), axhera
(Luzula spicata), blavingull (Festuca vivipara), blasveifgras (Poa glauca),
snaesteinbrjotur (Saxifraga nivalis) og pufusteinbrjotur (S. caespitosa) a 6llum
rannsoknarsnidum (Vidauki 3). Allar pessar tegundir nema axhara og
pufusteinbrjotur fundust einnig 4 O6llum snidum i 1.000 m fjarlegd fra

hraunjadri (Vidauki 4).
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4. mynd. Tionidreifing haplontutegunda a liaglendi (30-85 m y.s.) og halendi (437-508 m
y.s.), i Skaftareldahrauni sumarid 2007, synd sem fjoldi snida sem tegund var skrad a.
Reiknad ut fra heildarfjolda tegunda sem uxu 4 laglendi annars vegar og halendi hins
vegar. Urtak var 13 snid, niu 4 laglendi og fjogur 4 hilendi. Allar tegundir 4 sex 78,5m’
sveedum voru skradar 4 hverju snidi, eitt svaedi i deeld og eitt 4 hraunsléttu, i 50, 200 og
1.000 m fjarlaegd fra hraunjadri, alls 471 m* 4 hverju snidi.

3.2 Samanburdur a grédri a laglendi og halendi

Fleiri héaplontutegundir fundust 4 laglendi en halendi (5. mynd). Af 117
tegundum sem fundust uxu 40 tegundir adeins & laglendi en 15 tegundir
fundust adeins &4 halendi (Vidauki 5). bessi samanburdur er p6 ekki einhlitur
par sem niu snid voru 4 laglendi en adeins fjogur 4 halendi. Pegar borin voru
saman fjogur rannsoknarsnid 4 laglendi, valin af handaho6fi (snid 2, 3, 6 og 8)
var munurinn & tegundaaudgi ekki marktekur (ANOVA, F=1,154, P=0,292).
Sama hlutfall tegunda 4 hvoru landsvadi 0x 1 hrauni af heildarfjélda, 4 halendi
uxu 50 tegundir af 76 1 hrauninu (0,66) en 4 halendi uxu 67 af 103 tegundum i
hrauninu (0,65).

20



B a) Laglendi og halendi 53%
I b) Halendi 12%
O c) Laglendi 35%

5. mynd. Skipting peirra 117 haplontutegunda sem fundust i og vid Skaftareldahraun
2007: a) Tegundir sem fundust baedi a halendi (437-508 m y.s.) og laglendi (30—85 m y.s.),
b) tegundir bundnar vid héalendi og c) tegundir bundnar vid liaglendi. Prettian snid voru
rannsokud, niu 4 liglendi og fjogur 4 halendi. Allar tegundir 4 sex 78,5m’ svadum voru
skradar 4 hverju snioi, eitt sveedi i deeld og eitt 4 hraunsléttu, i 50, 200 og 1.000 m
fjarlegd fra hraunjadri, alls 471 m* 4 hverju snidi. Grenndargrédur var skradur 4 600 m’
svzedi vid hraunjadar hvers snids.

A0 medaltali var heildarfj6ldi haplontutegunda & hverri st6d 1 hrauninu sa sami
a halendi og laglendi (6. mynd) (laglendi 24,2+1,19, N=27; halendi 23,4+1,79,
N=12; ANOVA, F=0,128, P=0,723).

Medalfjoldi haplontutegunda 4 2,5m” beltasnidum var einnig sa sami 4 laglendi

(7,8 £0,76, N=54) og halendi (5,8 +4,27, N=24; ANOVA, F=2,400, P=0,125).

Heildargroourpekja, pekja héaplantna og pekja lagplantna, maldist meiri a
laglendi en halendi. bekja fléttna var svipud ad undanskildum skoffléttum
(Peltigera teg.) sem hofou meiri pekju & laglendi en halendi og
hraunbreyskinga (Stereocaulon teg.) sem hofou meiri pekju 4 halendi en
laglendi (Tafla 4). Ekki var malanlegur breytileiki a4 fjolbreytni (H -Shannon
studli) eftir had yfir sjadvarmali (Mann Withney U: 498,0, Sig= 0,104).

Hnitunargreining endurspegladi mikinn breytileika i tegundasamsetningu
haplantna i gagnasafninu. Fyrsti DCA dasinn utskyrdi mestan breytileikann,
eigingildi (e. eigenvalue) hans var 0,62 en eigingildi er tala milli 0 og 1 sem

gefur til kynna hversu mikid af breytileikanum vidkomandi as talkar.
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6. mynd. Meoalfjoldi haplontutegunda 4 hverri stod a laglendi (30-85 m y.s.) og halendi
(437-508 m y.s.) i Skaftareldahrauni sumario 2007. Urtak var 13 snid, niu 4 laglendi og
fjogur a halendi. Allar tegundir 4 sex 78,5m’ svaedum voru skradar i hverju snidi, eitt
svaedi i deeld og eitt 4 hraunsléttu, i 50, 200 og 1.000 m fjarlego fra hraunjaori. Léoréttar

linur syna stadalskekkju medaltals (e. standard error).

Neori Efri Mann
Hzed yfir N Miogildi  fjoroungs- fjoroungs-  Whitney
sjavarmali (%) mork mork U
. . Laglendi 54 103,0 101,0 107,78 .
el Hélendi 24 100,5 99,98 10084 2389
o Laglendi 54 9,7 2,50 27,96
Haplontur Halendi 24 2.3 0,74 7,81 349,5%*
o Laglendi 54 89,1 79,15 99,65
Lagplontur Hélendi 24 97,8 97,31 100,8 394%
Laglendi 54 95,2 76,28 99,23
Mosar Hélendi 2% 93.7 61,94 9945 003 em
) Laglendi 54 0,2 0,05 0,84
Fléttur Halendi 24 03 0 1,38 (e
Léagplontupal Léaglendi 54 0,01 0 0,15 o
(e. biological crust) Halendi 24 1,8 0 19,88 ’
Engjaskofir Léaglendi 54 0,01 0 0,38 rn
(Peltigera teg.) Halendi 24 0,00 0 0
Breyskingar Laglendi 54 0,00 0 0
(Stereocaulon teg.) Halendi 24 0,12 0 0,65 298***

Tafla 4. Miogildi ofanjardarpekju (%) 4 laglendi (30-85 m y.s.) og halendi (437-508 m
y.s.) i Skaftareldahrauni sumario 2007. *** = P<0,001, ** = P<0,01, * = P<0,0, em = ekki
marktzekt. Urtak var prettan snid, niu 4 liglendi og fjogur 4 halendi. Tvé 2,5 m* beltasnio
voru logd ut & hverju snidi, eitt svaedi i deeld og eitt & hraunsléttu, i 50, 200 og 1.000 m

fjarlzego fra hraunjaori.
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2. DCA as

Eigingildi 2. ass var 0,46 en annarra asa mun lagra. Lengd 1. &ss var 4,97 SD
sem bendir til kynna ad beltasnid sem fengu laegstu (lengst til vinstri 4 grafi) og
haestu (lengst til haegri) gildi & 1. 4snum hofou enga haplontu sameiginlega.
Fyrsti DCA asinn skildi ad halendis- og laglendissnidin med nokkud afgerandi
hetti (7. mynd). Laglendissnid sem liggja vestarlega i hrauninu (snid 1 og 3)

fengu leegstu gildi &4 1. 4s og rodudust fjerst hdlendissnidunum.

12A1
A
10B1 1181
. A 1182
A
9A1
381
182 A2
© 282
1A2 E O 82 e
302 © 1c2 & 45 8G2
© 1a148 AR E2 681 111 9C1 9 REIRE:
N A A
L 0@5%1&2701 10A1 13A2
ik 080 %2, 981 %3
2A2 281 A12081
4A17C2 A 781
1oci§,§1111c1
8B12Y joc2
A
R
1ac2 41202
9AA
Q@
13¢1
A
1282
1 + t + 4
L] v ! ' o
0 1. DCA as S

7. mynd. DCA hnitunargreining 4 breytileika haplantna innan Skaftireldahrauns 2007.
Taknin standa fyrir beltasnid (2,5 m’, N=78), blair prihyrningar eru halendissnid (437-
508 m.y.s.) og grzenir hringir laglendissnio (30-85 m.y.s.). Fyllt tikn standa fyrir deeldir i
hrauninu og 6fyllt takn fyrir hraunsléttu. Haplontur voru skradar 4 beltasnioum 2,5 m” 4
hraunsléttu og i hraundeeld i 50, 200 og 1000 metra fjarlaegd fra hraunjadri 4 niu snidum
4 laglendi og fjérum snidum 4 hilendi. A myndinni eru heiti snida myndud ar premur
pattum; fyrst er nimer snids (1-13), pa stadsetning stoovar midad vio hraunjadarinn
(A=1000 m, B=200 m og C=50 m) og ad lokum stadsetning snids a st6d (1=hraunslétta og
2=hraundzld).
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3.5

-0.5

haplontupekja

Auk hadar yfir sjavarmali utskyrir haplontupekja, lagplontupekja, heildarpekja
og mosapykkt best fyrsta hnitunarasinn (1. DCA &s). Lagplontupekja var meiri
4 hélendi en heildarpekja og pekja & haplontum var meiri 4 beltasnidum &
laglendi. Fjoldi haplantna hafdi neikvaeda fylgni vid annan as
hnitunargreiningarinnar (2. DCA 4as) og tutskyrdi breytileika hans best asamt

stadsetningu belta Gt frd neerumhverfi (hraunsléttur og hraundeeldir) (8. mynd).

Car big

Bis viv
.

Emp nig

Sal her
.

mosapykkt

R. lanuginosum lagplontupekja

heildarpekja
hraunslétta

s N halendi
Sal phy , laglendiy

hraundaeld

Shannon studull

Vac ulie Kob myo
. . =

Stereocaulon teg.

—

Fes viv
.

- P
Cal vul l'hy arc JAgrvin

Bet pub R. ericoides
* . Fes ric Luz spi
Hie teg.” ~ Galbnor ‘ Junri
Jar teg. Poa gla
fjoldi haplantna
t t t t i

1. DCA as

8. mynd. DCA hnitunargreining 4 breytileika haplantna innan Skaftireldahrauns 2007.
Raudar orvar tikna fylgni lifreenna patta vio fyrsta og annan DCA asinn. Svartir
punktar tidkna dreifingu algengra tegunda Wt fra hnitunargreiningunni. Svortu
prihyrningarnir standa annars vegar fyrir fylgni vid umhverfispeetti laglendi (30-85
m.y.s.) og halendi (437-508 m.y.s) og hins vegar vi0 neserumhverfi hraunslétta og
hraundeeldir. Raudur prihyrningur(u.p.b. fyrir midju grafinu) tiaknar fylgni vid
mismunandi fjarlzegd fra hraunjadri. Haplontur voru skradar a beltasnidum 2,5 m* 4
hraunsléttu og i hraundzld i 50, 200 og 1000 metra fjarlzegd fra hraunjaori 4 niu snidum
4 laglendi og fjorum snidum 4 halendi.
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2. DCAas

3.5

-0.5

Bet pub

haplontupekja

a halendi en heildarpekja og pekja & haplontum var meiri 4 beltasnidum a
laglendi. Fjoldi héaplantna hafdi neikvaeda fylgni vid annan 4s
hnitunargreiningarinnar (2. DCA &s) og utskyrdi breytileika hans best asamt

stadsetningu belta Ut fra neerumhverfi (hraunsléttur og hraundeeldir) (8. mynd).

Car big

Bis viv
.

Emp nig

Sal her
.

mosapykkt

R. lanuginosum lagplontupekja

heildarpekja
hraunslétta

s N halendi
Sal phy , laglendiy

hraundaeld

Shannon studull
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fjoldi haplantna

-1.0

3.3

1. DCA as

5.0

8. mynd. DCA hnitunargreining & breytileika haplantna innan Skaftareldahrauns 2007.
Raudar orvar tiakna fylgni lifreenna patta vio fyrsta og annan DCA asinn. Svartir
punktar tikna dreifingu algengra tegunda wut fra hnitunargreiningunni. Svértu
prihyrningarnir standa annars vegar fyrir fylgni vid umhverfispzetti laglendi (30-85
m.y.s.) og halendi (437-508 m.y.s) og hins vegar vid nzrumhverfi hraunslétta og
hraundzeldir. Raudur prihyrningur(u.p.b. fyrir midju grafinu) tidknar fylgni vio
mismunandi fjarlaegd fra hraunjaodri. Haplontur voru skradar a beltasnidum 2,5 m’ 4
hraunsléttu og i hraundeeld i 50, 200 og 1000 metra fjarlaegd fra hraunjadri 4 niu snidum
a laglendi og fjérum snidum 4 halendi.

Ahrif grenndargrédurs og fjarlaegdar fra fraeuppsprettu a grédurfar

Fjoldi tegunda & beltasnidum i mismunandi fjarleegd fra hraunjadri var borinn

saman 4 hraunsléttum og i hraundeldum fyrir halendi og laglendi. I
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3.3

Fjoldi haplantna i beltasnidi

Anrif grenndargrédurs og fjarlaegdar fra freeuppsprettu a grédurfar

Fjo6ldi tegunda 4 beltasnidum i mismunandi fjarleegd fra hraunjadri var borinn

saman 4 hraunsléttum og i hraundeldum fyrir halendi og laglendi. i

beltasnidum var adeins marktaek faekkun 4 haplontutegundum inn i hraunid a

hraunsléttu & laglendi (F=3,495; P<0,05) en hvergi annars stadar (i deldum &
laglendi: F=1,469; P=0,473; 4 hraunsléttum 4 halendi F=0,814; P=0,473; i

daeldum 4 halendi: F=0,537; P=0,602) (9. mynd).

Laglendi Halendi
157 -
107 7
5 - -
M
0 T T T T T T
50 200 1000 50 200 1000

Fjarlaegd fra hraunjadri (m)

B siéttur
B Dzldir

9. mynd. Breyting 4 tegundaaudgi haplantna eftir fjarlegd fra hraunjaori i
Skaftareldahrauni 2007, skipt annars vegar eftir haed yfir sjo og hins vegar i hraunsléttur og
dzeldir. Urtak var niu snid 4 laglendi (30-85 m y.s.) og fjogur snid 4 halendi (437-508 m y.s.).
Skradar voru allar tegundir haplantna 4 tveimur 2,5 m” snidum 4 hverri st6d annars vegar i
deeld og hins vegar 4 hraunsléttu i 50, 200 og 1.000 m fjarlegd fra hraunjaori. Looréttar

linur syna stadalskekkju medaltals (e. standard error).

Tvo snid (snid 1 vid Holmsa og snid 9 vid Skal) lagu ad vatnsfalli og voru pau

undanskilin hér.

Samband tegunda sem uxu i grenndargrédri og tegunda sem uxu i hrauninu a

hverju rannsoknarsnidi var fundid. A laglendissnidum voru adeins par tegundir

taldar med sem komu fyrir 4 laglendissnidum og sama gert vid halendi. Jakvad

fylgni fannst milli tegundasamsetningar i hrauni og i grenndargrédri, baedi a

halendi og laglendi. Svipad hlutfall haplontutegunda af heildafjolda fannst

adeins i hrauni 4 hélendi og laglendi en herra hlutfall plantna fannst i

grenndargrodri 4 laglendi (Tafla 5).
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Eingongu  Eingongu i I hrauni og Hvorki i

i hrauni grenndar-  grenndargroori hrauni ne:: . Ki-kvadrat
% grédri % % grenndargroori Prof
%
Laglendi 13.7 20,1 19,3 46,9 55,4%**
Halendi 13,6 15,2 27,5 43,7 52,9%**

Tafla 5. Samband grenndargrédurs vio stadbundinn breytileika innan Skaftireldahrauns
sumarid 2007. Urtak var 11 snid, sjo a laglendi (30-85 m y.s.) og fjogur a halendi (437-
508 m y.s.). I hrauninu voru skradar allar tegundir a tveim 78,5 m’ sveedum, 60ru i deeld
og hinu & hraunsléttu i 50, 200 og 1.000 m fra hraunjaori (alls 471m>). Tegundir sem
fundust i hrauninu voru bornar saman vid tegundir sem fundust utan vidé hraunjadarinn,
4 600 m” svzedi. Einungis pzer tegundir sem komu fyrir 4 laglendi annars vegar og halendi
hins vegar voru taldar med. *** = P<0,001. Nidurstodur ur ki-kvadrat profi.

A laglendi lakkadi hlutfall peirra tegunda sem uxu badi i hrauni og vid
hraunjadar eftir pvi sem fjer dré grenndargrodri (Tafla 6). Munurinn var
marktaekur 4 milli 50 og 1.000 m (N=7, t=4,207; P<0,01, parad t-prof). Skyrist
s4 munur & breytingum milli sveda i 200 og 1.000 m fjarleegd frd hraunjadri
(N=7, t=2,703; P<0,05). Ekki maldist marktaek breyting eftir pvi sem fjer dro
hraunjadri 4 halendi (milli 50 og 1.000m: N=4, t=0,474; P=0,668, parad t-prof).

Rannséknarsnid 50 m 200 m 1.000 m
2. Leidvellir 0,68 0,61 0,64

3. Botnar 0,66 0,49 0,43

4. Eldvatn vestur 0,73 0,70 0,63

5. Eldvatn austur 0,71 0,55 0,53

6. Fljotakrokur 0,55 0,61 0,52

7. Grenilakur 0,66 0,73 0,52

8. Dalbajarstapi 0,59 0,64 0,50

Laglendi 0,65+/-0,024  0,62+/-0,031 0,54+/-0,028

10. Galtahorn 0,79 1 1

11. Hnuta 0,83 0,70 0,63

12. Grenbotnar 0,67 0,55 0,64

13. Hrossatungur 0,66 0,64 0,54

Halendi 0,74+/-0,043  0,72+/-0,098 0,70+/-0,102

Tafla 6. Hlutfall af heildarfjolda tegunda sem einnig fundust i grenndargréori, 4 hverri
stod og medaltal halendis og laglendis. Hlutfallio er gefio upp fyrir hverja fjarlaego, 50,
200 og 1.000 m fra hraunjadri Skaftireldahrauns sumario 2007. Snid 2 til 8 voru a
laglendi (30-85 m y.s.), en snid 10 til 13 4 halendi (437-508 m y.s.). I hrauninu voru
skradar allar tegundir 4 tveimur 78,5 m* svaedum, annad i dzeld og hitt 4 hraunsléttu (alls
157 m? i 50, 200 og 1.000 m fra hraunjadri. Grenndargrédur var skodadur a 600 m’
beltasnioum hornrétt ut fra hraunjadrinum. A snidi 10, vid Galtahorn, fundust allar
tegundir sem uxu i 200 og 1.000 m fjarlego fra hraunjaori einnig i grenndargroori.
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Samfélagsstudull (CC)

Samfélagsstudull (CC) var fundinn 1t fra fjolda tegunda i deldum i hrauni og a
jafn storu svadi i grenndargrodri (10. mynd). A laglendi var marktaek leekkun a
samfélagsstudli milli delda i 50 og 1.000 m fjarlegd fra hraunjadri (N=7, t=-
3,304; P<0,01). Samfélagsstudullinn leekkadi strax & milli 50 og 200 m (N=7,
t=-2.556; P<0,05) en leekkunin var ekki marktaek 4 milli 200 og 1.000 m (N=7,
t=-1,643; P=0,151). A halendi var breyting 4 samfélagsstudli ekki marktaek
eftir fjarleegd fra hraunjadri (milli 50 og 1000m: N=4, t=-0,675; P=0,458; parad
t-prof).

Laglendi Halendi

0,50

o
N
o
1
1
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w
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1
1
|_
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o
1
1

0,104 ]

50 200 1000 50 200 1000
Fjarleegd fra hraunjadri (m)

10. mynd. Medaltal CC-gilda i deldum i mismunandi fjarleegd fra hraunjadri
Skaftareldahrauns a4 halendi annars vegar og liglendi hins vegar sumario 2007.
Niourstoour fra Skaftareldahrauni 2007, snid 2 til 8 4 laglendi, (30-85 m y.s.) og snid 10
til 13 4 halendi (437-508 m y.s.) alls ellefu snid. [ hrauninu voru skradar allar tegundir 4
78,5 m® svaedi i deeldum i 50, 200 og 1.000 m fra hraunjadri. Grenndargrédur var
skodadur 4 78,5m” svaedi vid hraunjadarinn. Léoréttar linur syna stadalskekkju medaltals
(e. standard error).

begar reiknad var med Ollum tegundum haplantna 4 hverri stod fakkadi
tegundunum eftir pvi sem farid var lengra inn i hraunid. bar vog pyngst ad
grasleitum tegundum og tvikimblada jurtum fakkadi. Ekki var marktekur

munur & 60rum plontuhdopum (sméarunnum, trjdm og runnum eda byrkingum)

milli 50 og 1.000 m stodva (Tafla 7).
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Fjoldi Marktaekni

tegunda 50 m 200 m 1.000 m milli 50 og
1.000 m
Haplontur 117 27,4+/-1,77 23,3+/-1,79 21,2+/-1,45 0,012*
Grasleitar 41 8,7+/-0,70 7,5+/-0,55 6,67+/-0,54 0,033*
Jurtir 60 11,5+/-1,02 9,5+/-0,77 8,5+/-0,84 0,032*
Smarunnar 7 3,7+/-0,31 3,3+/-0,41 3,0+/-0,30 0,120 em
Tré og runnar 3 2,1+/-0,18 1,9+/-0,21 1,9+/-0,14 0,499 em
Byrkningar 6 1,4+/-0,21 1,2+/-0,10 1,0+/-0,0 0,084 em

Tafla 7 Meoalfjoldi haplontutegunda og stadalskekkja eftir fjarleegd fra hraunjadri,
heildarfjoldi og fjoldi tegunda eftir mismunandi vaxtarformi. * = P<0,05. em = ekki
marktaekt. Nidurstodur fra Skaftareldahrauni 2007, niu rannséknarsnio a laglendi (30-85
m y.s.) og fjogur a halendi (437-508 m y.s.), samtals 13 snid. Skradar voru allar tegundir
innan tveggja 78,5 m’ svaeda, annars vegar i dzeld og hins vegar 4 hraunsléttu, i 50, 200 og
1.000 m fjarleego fra hraunjaori.

Fjarlegd fra free- eda grouppsprettu hafdi hvorki ahrif & pekju héplantna né
lagplantna (11. mynd). Ekki var heldur markteekur munur & fjélbreytni (H'-
Shannon studli) eftir fjarleegd frad hraunjadri (a laglendi: N=36, Mann-Whitney
U=148, Sig=0,658; 4 halendi: N=16, Mann-Whitney U=32, Sig=1,0).

Laglendi Halendi
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80—

60 @ Lagplontur

[ Haplontur

Midgildi bekju (%)
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Fjarleegd fra hraunjadri (m)

11. mynd. Samanburdur 4 heildarpekju lagplantna og hiplantna 4 liglendi (30-85 m y.s.)
og halendi (437-508 m y.s.) og i mismunandi fjarleegd fra hraunjadri Skaftareldahrauns
sumarié 2007. Urtak var niu snid a laglendi og fjogur a halendi. Pekja var reiknud sem
midgildi 100 punktmzelinga i tiu 0,25 m’ rommum 4 hverju snidi (alls 1.000 punktar), 4
hraunsléttu og i hraundzeld i 50, 200 og 1.000 m fjarlaegd fra hraunjadri.
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3.4 Ahrif nerumhverfis

A hverju beltasnidi uxu mismargar tegundir eftir pvi hvort svadid var i
hraundzeld eda 4 hraunsléttu. I hraundaeldum voru marktakt fleiri tegundir, ad
medaltali 11,1 + 0,71 tegundir & laglendi (N=39) 4 moti 3,3 + 0,39 tegundum
ad medaltali & hraunsléttum (ANOVA; F=92,43; P<0,001). Fleiri tegundir uxu
i deldum badi &4 halendi og laglendi og var munurinn hamarktekur i badum

tilfellum (laglendi: F=59,738; P<0,001; halendi: F=51,606; P<0,001).

bekja haplanta var marktaekt meiri i deldum en & hraunsléttum badi 4 halendi
og laglendi. Lagplontupekja var hins vegar meiri 4 hraunsléttum badi 4 halendi
og laglendi. Heildarpekja var minni 4 hraunsléttum en i deeldum & laglendi en

ekki 4 halendi (12. mynd).

Laglendi Halendi

120

100

@ Lagplontur
[ Haplontur

Midgildi pekju (%)

Sletta Deeld Slétta Deeld

12. mynd. Samanburdur a heildarpekju lagplantna og hiplantna 4 liglendi (30-85 m y.s.)
og halendi (437-508 m y.s.) 4 hraunsléttum og i hraundzldum i Skaftareldahrauni
sumarid 2007. Pekja haplantna var marktekt meiri i deldum (P<0,001) en bekja
lagplantna var marktekt meiri 4 sléttum (P<0,001) bzedi a4 laglendi og halendi.
Heildarpekja var marktzekt meiri i deeldum 4 laglendi (P<0,01) en ekki & halendi
(P=0,089). Urtak var niu snid 4 laglendi og fjogur 4 halendi. Pekja var reiknud sem
midgildi 100 punktmzelinga i tiu 0,25 m’ rommum 4 hverju snidi (alls 1.000 punktar), i
50, 200 og 1.000 m fjarlegd fra hraunjadri. Pr6fad med Mann-Whitney profi.

Shannon fjolbreytnistudullinn (H’) var marktekt herri i hraundeldum en &
hraunsléttum beadi 4 laglendi og halendi og var munurinn meiri 4 hélendinu

(Tafla 8). Mesta fjolbreytnin var i hraundeldum & halendi og minnst &

hraunsléttum 4 halendi.
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3.5

H’ Neori Efri Mann-
Neerumhverfi N Miogildi fjoroungs- fjoroung Whitney U

mork s-mork
Laglendi Hraunslétta 27 0,21 0,08 0,46 60***
Hraundeeld 27 1,13 0,76 1,67
Halendi Hraunslétta 12 0,06 0,03 0,07 ST
Hraundald 12 1,44 0,50 1,61

Tafla 8. Miogildi fjolbreytnistuduls (H’-studuls) eftir nzerumhverfi i Skaftareldahrauni
2007, a laglendi (30-85 m y.s.) og 4 halendi (437-508 m y.s.). Prettan snid voru skodud,
niu 4 laglendi og fjogur 4 halendi. Pekja var reiknud ut fra medaltali punktameelinga tiu
0,25 m’* ramma A hverju snidi (alls 1.000 punktar), eitt beltasnid i dzld og eitt a
hraunsléttu, i 50, 200 og 1.000 m fjarleegd fra hraunjadri. Profadar med Mann-Whitney
U-préfi, ***=P<0,001.

Samband mosamottu og haplantna
Mosamotta maldist ad medaltali pykkust & hraunsléttum a laglendi og mest
meldist hun 1 einstakri malingu 65 sm. Hadmarktekur munur var 4 mosapykkt
a héalendi og laglendi en enginn munur var & mosapekjunni eftir had yfir
sjavarmali (Tafla 9). Badi mosapykkt og mosapekja var meiri 4 hraunsléttum
en deldum beadi 4 halendi og laglendi (Tafla 9).
bykkt bekja
s Efri Neori Mann-
N Medalt gp Anova | Mell L m. Whitne
mim di (%) ,
(%) (%) U prof
Heild 78 2524 13,0 93.9 72,0 99.3
i deldum 39 177,1 13,7 F=15,71*** 733 57,1 92,1 619,5 em
A sléttum 39 327,6 14,0 99,1 95,6 99.9
Laglendi 54 281,2 13,3 94,3 77,6 99,2
[ deldum 27 217,8 12,4  F=38,659*** 79,0 60,9 92,8 92 5%**
A sléttum 27 3445 16,2 99,0 95,2 99.8
Halendi 24 181,7 23.8 93,7 61,9 99,5
[ deldum 12 81,8 10,1  F=71,866*** 63,7 53,4 81,9  3,0%**
A sléttum 12 281,6 214 99,4 98,0 99,9

Tafla 9. Meoaltal og stadalskekkja (e. standard error) mosapykktar og miogildi
mosapekju med nedri og efri fjoroungsmorkum i Skaftareldahrauni sumarié 2007. *** =
P<0,001. ** = P<0,01, * = P<0,05, em = ekki marktaekt. Medaltal mosapykktar var fundio
iit fra premur mzlingum vid hvert beltasnid. Urtak var niu snid a laglendi og fjogur 4
hilendi. Pekja var reiknud sem midgildi 100 punktmzlinga i tiu 0,25 m’> rommum A
hverju snidi (alls 1.000 punktar) i 50, 200 og 1.000 m fjarleegd fra hraunjaori.
Samanburdur i pekju var gerdur med fervikagreiningu (ANOVA) og samanburdur a
pekju med Mann-Whitney U préfi.
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bykkt mosamottu breyttist hvorki marktaekt eftir fjarlegd fra hraunjadri a
halendi né a laglendi og ekki milli deelda og hraunsléttna (13. mynd).

Laglendi Halendi

400 - T T A
g I/l 11T T
5300- . L 1
2 T |
E - F—— 1
© 200 - .
£
£ 00 ST B sisttur
E‘ 0 | — W Dl

50 200 500 1000 50 200 500 1000
Fjarleegd fra hraunjadri (m)
13. mynd. bykkt mosamottu i Skaftareldahrauni sumarid 2007, skipt eftir hraunsléttum
og deeldum, a laglendi (30-85 m y.s.) og a4 hialendi (437-508 m y.s.). Prettan snid voru
skodud, niu a laglendi og fjogur 4 halendi. Reiknad ut fra premur malingum vid hvert
beltasnid, einu snidi i deeld og einu 4 hraunsléttu, i 50, 200 og 1.000 m fjarlegd fra

hraunjadri, alls 27 maelingar i hvoru umhverfi 4 laglendi og 12 4 hilendi. Léoréttar linur
syna stadalskekkju (e. standard error).

bykkt mosamottu var tengd fjolda héplontutegunda i hverju beltasnidi og
minnkadi tegundaaudgi eftir pvi sem mosamottan var pykkari. Einnig var
marktek neikvaed fylgni milli pykktar mosamottu og heildarpekju og
mosamottu og fjolbreytni. begar gdégnum var skipt nidur eftir naerumhverfi

(deeldir og sléttur) hvarf pessi munur fyrir alla ofangreinda patti (Tafla 10).

N Tegundaaudgi Pekja haplantna Fjolbreytni (H”)
Person fylgni Spearman’s Spearman’s
Alls stadar 78 -0.538*** -0,354*** -0,496 ***
Hraunsléttur 39 -0,107 em 0,150 em 0,206 em
Hraundzeldir 39 -0,096 em 0,230 em -0,119 em

Tafla 10. Samband milli pykktar mosamottu og tegundaaudgi, haplontupekju og
fjolbreytni (Shannon-studull) i Skaftiareldahrauni sumario 2007. *** = P<0,001, em =
ekki marktzekt. Nidurstéour eru ur prettan rannséknarsnidum, prjar stoovar ur hverju
snidi, 50, 200 og 1.000 m fra hraunjaori. Tvo beltasnid sem voru 0,5*5 m voru skodud a
hverri st6d, annad i deeld og hitt 4 hraunsléttu. Prjar mzelingar voru gerdar 4 mosapykkt
4 hverju beltasnidi og medaltal peirra reiknad. Pad var sidan notad vido tutreikning a
sambandi vi0 tegundaaudgi, pekju haplantna og fjolbreytni. Samband mosamottu og
tegundaaudgi var profad med med t-profi Person. Samband mosamottu vid
haplontupekju og fjolbreytni var profad med t-profi Spearman’s.
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4.2

Umraeda
Haplontuflora og dreifing grédurs i Skaftareldahrauni

[ Skaftareldahrauni eru adstzedur 4 halendi margbreytilegri en 4 laglendi. A
halendi er hraunstraumurinn sjaldan meira en priggja km breidur. Nokkrar
eyjar (sker) eru i hrauninu sem erfitt er ad greina 4 loftmyndum og pvi erfitt ad
fordast pau svadi vid val 4 rannsoknarsnidum. A laglendi er hins vegar 221
km’® samfelld hraunbreida med mjdg faum eyjum. A halendinu voru 16gd ut
fjogur snid, tvo efstu snidin voru 1 rimlega 500 m had og ndlegt gigarddinni
(1. mynd) en tvo nedri snidin voru & milli 437 m og 470 m y.s. Grenndargréour
pessara tveggja para halendissnida er mjog o6likur. Vikravist er vid hraunjadar
efri snidanna (Galtahorn, snid 10 og Hnutu, snid 11) en myrlendi
(Hrossatungur, snid 13) og mélendi (Grenbotnar, snid 12) vid nedri snidin. A
laglendi er hins vegar litill hzedarmunur 4 milli snida. I snidi vid Grenbotna er
grosugur vatnsfarvegur 200 m fra hraunjadri sem sennilega fyllist af vatni i
vorleysingum og vegna pess var 200 m st6d feerd 200 m innar i hraunid eda i

400 m fjarlaegd fra hraunjadri.

Samanburdur a fléru laglendis og halendis

Tilgatu eitt um ad loftslag hafi ahrif & stefnu og hrada grodurframvindu er
hafnad ad hluta, par sem enginn munur fannst &4 tegundaaudgi a laglendi og

halendi. A hinn béginn var marktakt minni grodurpekja 4 halendi en laglendi.

Sami medalfjoldi haplontutegunda var a hverju svedi 4 halendi og laglendi (6.
mynd). Fleiri tegundir haplantna voru skraddar & laglendi en halendi en pad
skyrist med fleiri rannsdknarsnidum 4 laglendi og par med staerra flatarmali.
Vel pekkt er ad tegundum fjolgar eftir pvi sem sterra svedi er rannsakad
(Gurevitch o.fl., 2006). Koma bpessar nidurstodur & O&vart par sem
laglendissvaedid er undir 100 m y.s. og hélendissvadin eru fra 440 til 510 m
y.s. og medalhiti er mun lagri 4 halendi (Tafla 1). Styttri og kaldari vaxtartimi
hefur ad jafnadi neikvad ahrif & tegundaaudgi (Svoboda & Henry, 2000;
Krebs, 2001). A halendinu er breyskjuhraunavist med allvel gréonum
hraunbreidum par sem mikil Urkoma fellur og breyskjufléttur, melagambri
(Racomitrium ericoides (Hedw.) Brid.) og hraumgambri einkenna grodurinn en

haplontur vaxa a stangli 1 grodurpekjunni (Sigurdur H. Magnusson o.1l., 2002).
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Minar nidurstodur syna ad mosamottan er pynnri a halendi en & laglendi og
breyskjufléttur fyrirferdarmeiri i pekjunni (Tafla 4, Tafla 10, og 8. mynd) sem
hvort tveggja getur haft ahrif 4 framvindu haplantna.

bynnri mosamotta & hélendi (15. mynd) er sennilega betra undirlendi en pykk
mosamotta. Fyrri rannsoknir hafa synt ad ef pykkt mosamottu er minni en 1 sm
hefur hun jakveed ahrif & spirun vidifreja (Salix phylicifolia og S. lanata) en
pegar mosamottan verdur pykkari hverfa pessi jakvadu ahrif (Asa L. Aradéttir,
Kristin Svavarsdoéttir & Sigurdur H. Magnusson, 2006). bar tegundir sem lifa &
halendi finnast frekar i 6llum rannsdknarsnidum og eru dreifdari um allt
hraunid en tegundir sem finnast 4 laglendi (Vidauki 2). Ein asteda pess getur
verid betri spirunaradstedur og minni samkeppni vid mosamottuna par sem

htn er pynnri.

14. mynd. Ljésmynd af groourpekju a halendissnioi 200 m fra hraunjaori. Mosinn pekur
hraunio a hraunsléttum en i deeldum er péttur haplontugrédur. Snid 12 vid Grenbotna
(12B). (Ljosmynd: Jona Bjork Jonsdottir).

Breyskjufléttur hafa tralega numid land alls stadar i Skaftareldahrauni en
horfad undan hraungambranum 4 laglendi (sja einnig Hord Kristinsson, 4.4.). A

Hawaii nema breyskjufléttur (Stereocaulon teg.) land fljotlega eftir gos en

33



horfa af laglendi fyrr en af héalendi (Kurina & Vitousek, 1999) og &
Hekluhraunum horfa hraunbreyskjur fljotlega undan hraungambra (Cutler o.1l.,
2008a). Breyskjufléttur beeta kofnunarefni i jardveginn (Crocker & Major,
1955; Vitousek, 1994; Kurina & Vitousek, 1999; 2001) og auka vedrun
(Stertch & Viles, 2002) og par med frambod a neringarefnum. Meiri pekja
breyskjufléttna 4 héalendi (Tafla 4 og 15. mynd) gati studlad ad pvi ad
jardvegur par verdi neringarefnarikari, m.t.t. kdfnunarefnis, en jardvegur
laglendis en engar mealingar 4 neringarefnum 1 jarOvegi voru gerdar i
rannsokninni. Nidurstodur fra Hawaii syna ad kdfnunarefnismagn hefur jafnvel

meiri ahrif en hiti og raki & framvinduferli (Raich o.fl., 2000).

15. mynd. Snid i hraundzld 4 halendi Skaftireldahrauns, rannsoknarsnid 10 vid
Galtahorn, 1.000 m fra hraunjadri. Breyskjufléttur, melagambri og ligplontuskan eru
aberandi i grédurpekjunni en nokkud er um haplontur. (Ljosmynd: Jéna Bjork
Jonsdottir).

bratt fyrir pad ad margar tegundir dreifast um allt hraunid 4 halendi er
breytileiki milli svada meiri par en 4 laglendi (7. mynd). Olikar
umhverfisadstedur innan snida og audveldara landnam haplantna skyrir
vaentalega pennan mun. Vid nedri rannsoknarsnidin, milli Hrossatungna (snid

13) og Grenbotna (snid 12) eru m.a. grodurflakar (teygingar, 14. mynd) sem
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innihalda t6luvert magn héaplantna og radast mjog nedarlega & 66rum DCA as
hnitunargreiningarinnar (snid 12B2). bessir grodurfldkar eru vantanlega til
ordnir vegna framburdar i leysingum 4 vorinn. A milli teyginganna eru
mosagronar hraunsléttur med faum tegundum sem radast ofarlega 4 sama as
hnitunargreiningar  (snid 12A1) (7. mynd). Oflugri leysingar med
vatnsframbodi og vantanlega meira seti 6rva framvindu 4 halendinu umfram

laglendio.

Onnur skyring 4 tegundaaudgi halendis midad vid laglendi er meiri saudfjarbeit
a halendinu. Talid er ad fleira f¢ gangi i hrauninu 4 halendi en laglendi,
sérstaklega sakir féd 1 teygingar & nedri halendissnidunum tveimur (12. snid,
Grenbotnar og 13. snid, Hrossatungur; pers. uppl. Fanney Ol6f Larsudottir,
saudfjarrektaradanautur) en tdlulegar upplysingar um beitardlag eru ekki
opinberar. Saudfé taetir mosamottuna sem er vidkvaem fyrir tradki og bendir
ymislegt til pess ad slik roskun a mosamottunni kunni ad bata
uppvaxtarskilyrdi haplantna (Jonsdottir, 1995). I irgangi dyra eru naringarefni
svo sem nitur og fosfat sem bata landnamsskilyrdi plantna likt og fuglavarp i
Surtsey hefur hradad grodurframvindu innan varpsins (Borghb6ér Magnusson

0.11., 1996).

bar tegundir sem nema land 4 laglendi mynda hins vegar meiri pekju (Tafla 4)
likt og meelst hefur 4 helluhraunum 4 Hawaii (Raich o.fl., 2000). Ad 60ru jotnu
metti blhast vid jakvedri fylgni milli pekju og tegundaaudgi i
Skaftareldahrauni, sem ekki er i pessu tilfelli, en talid er ad freeframbod og
likur & spirun fraeja s€¢ meiri par sem grodurpekja er meiri (del Moral o.1l.,

2005; Sigurdur H. Magnusson, 1994).

4.3. Anhrif freeregns a tegundaaudgi og framvindu

Tilgata um ad freframbod takmarki landndm haplantna og dragi Gr hrada
grodurframvindu stenst adeins ad litlu leyti. Ahrif mikils fraeframbods gaetir
nest hraunjadrinum 4 laglendi og hefur par stadobundin ahrif &

tegundasamsetningu.

Um pridjungur af heildarfjolda haplontutegunda i hrauninu finnst 4 flestum eda
Ollum rannsoknarsnidum (Vidauki 2). Stor hluti peirra finnst lika & flestum

stoovum 1 1.000 m fjarlegd fra hraunjadri. Pad eru runnar og smdarunnar
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(lodvidir, grasvidir, gulvidir og kraekilyng), nokkur gros (blasveifgras, axhara,
logresi og blavingull) og tegundir sem lifa 1 sprungum i hrauninu (t.d. téfugras
og pufusteinbrjotur) (Vidauki 4). Sennilega pola pessar tegundir samkeppni vid
gamburmosa, a.m.k. i deldum, eda geta nytt sér sprungur og glufur i hrauninu
par sem eydur eru i gamburmosamottunni. Runnum og smarunnum faekar ekki
eftir fjarlegd fra grenndargréori (Tafla 7), en pessar tegundir purfa ekki ad
vaxa i gegnum mosamottuna 4 hverju vori og gefur pad peim forskot umfram
tvikimblada jurtir og gros. Laglendissnidin eru pvi 6ll mjog lik innbyrdis og i

hnitunargreiningu radast pau nalagt hverju 60ru i grafinu (7. mynd).

bratt fyrir ad tegundaaudgi minnki litid med aukinni fjarlegd fra
freeuppsprettu, minnkar samsvorun vid grenndargrédur. bar sem mosamotta er
pykkust, & hraunsléttum & laglendi, eru meiri moguleikar fyrir haplontur ad
nema land par sem freeregn er mest (9. mynd). Hlutfall peirra tegunda sem
finnst badi 1 grenndargrodri og 1 hrauninu minnkar pegar inn i hraunid kemur
(Tafla 6). Freregn hefur pvi ahrif & tegundasamsetningu 4 laglendi neest
hraunjadrinum. Pessar tegundir eru hins vegar faar og breytilegar 4 milli
rannsoknarsnida og hafa ekki nema litil ahrif & r60un snida i hnitunargreiningu
(7. mynd). Daemi um tegund sem dreifist inn i hraunid er birki (Betula
pubenscens) sem finnst adeins 1 grenndargrodri vid snid 2 og 3 og hefur ahrif &
stadsetningu vestustu snidanna (snid 1, 2, og 3) i hnitunargreiningu (7. og 8.

mynd).

Samfélagsstudull (CC-studull) sem venjulega er reiknadur ut fra breytingum a
tegundaaudgi i tima var hér notadur til ad meta breytingu i rami. Studullinn
segir til um hrada framvindu, lagt gildi bendir til pess ad framvinda sé hag en
hatt gildi til hradari framvindu (Tsuyuzaki, 1991). I Eldhrauni er studullinn
hzerri naest hraunjadri en minnkar pegar inn i hraunid kemur (10. mynd). Ahrif
freregns er pvi einhver en adstedur i hrauninu eru of erfidar til ad flestar

pessara teunda nai ad nema par land.

bar tegundir sem geta lifad i hraunbreidunni hafa pegar numid par land og
myndad groédurpekju, einkum i deldum, og somu tegundir einkenna allt
hraunid a.m.k. einn km inn i hraunid. Ahugavert veeri ad f4 nidurstodur fra
stodvum sem stadsettar vaeru innar i hrauninu en 1.000 m og sja hvort einhver

breyting er & grodurpekju og tegundasamsetningu.
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A hélendissnidum er framvindan 6lik laglendinu. Par sker rannsoknarsnid vid
Galtahorn sig sérstaklega ur par sem allar tegundir 1 200 og 1.000 m svedum i
hrauninu finnast einnig i grenndargrodri (Tafla 6). Skyrist pad ut fra pvi ad vid
efstu rannsoknarsnidin var tegundaaudgi i grenndargrodri mjog litil og
mogulegt ad skilyrdi til landnams séu verri & vikri fyrir utan hraunid en &
hrauninu. Almennt er grodurpekja litil 1 vikravist, haplontuflora afar fabreytt og
moétud  af o6stddugu  undirlendi  (Sigurdur H. Magntsson o.fl,, 2002).
Halendissnidin syna meiri samsvérun vid grenndargrédur og vidhelst
samsvorunin inn i hraunid. Par er ekki eins erfidur proskuldur fyrir tegundir ad
nema land i hrauninu og & laglendi. Adstedur i hrauninu 4 laglendi hindra

landnam tegunda.

Fraeframbod hefur ekki merkjanleg ahrif & framvinduhrada en hefur stadbundin

ahrif 4 tegundasamsetningu nast hraunjadrinum.

4.4.  Ahrif nerumhverfis

Tilgdta um ad stadbundnar umhverfisadstedur hafi dhrif & stefnu og hrada
framvindu er studd af nidurstodunum. Groédur i deldum var tegundarikari og

pekja haplantna var meiri par en 4 hraunsléttum.

[ hraundaeldum voru fleiri tegundir (9. mynd) og meiri pekja haplantna en 4
hraunsléttum beadi 4 halendi og laglendi (12. mynd). Sambarilegar nidurstodur
fra Hekluhrauni syna ad landslag studlar ad blettamyndun i groédri og ad
mishradri framvindu i hrauninu (Cutler o.fl., 2008b; Bjarnason, 1991). Vid
Heklu hafoi naerumhverfi ekki ahrif 4 landnam hraungambra i upphafi
framvindu (Cutler o.fl., 2008a) og hefur pad sennilega verid eins i

Skaftareldahrauni.

Enginn munur fannst & pekju mosa eftir nerumhverfi 4 laglendi
Skaftareldahrauns, en pykkt mosamottunnar var minni i deldum. A halendi var
munur badi 4 pekju og pykkt mosans (Tafla 9). Hraungambri nytir sér liklega
lengri vaxtartimabil & hraunsléttum par sem snjor liggur skemur en i deldum
(sja einnig Sigurd H. Magnusson o.fl., 2002 og Hord Kristinsson, 4.4.). Einnig
drekkur mosinn i sig raka Ur andramsloftinu, ur daggardropum og pokuslaedu
(Proctor, 2000) sem beetir upp purrara undirlag en i deldum. Mosinn sem vida

myndar meira en halfs metra pykka mottu er hins vegar erfidur fyrir spirun
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héplantna. I deeldum er mosamottan pynnri (Tafla 9) auk pess sem dzldir safna
fokefnum (Bjarnason, 1991; Cutler o.fl., 2008b), lifreenum leifum (Matthews,
1992) og fra;jum (Jumpponen o.fl., 1999). I peim er skjol par sem snjor safnast
fyrir og hlifir grodri yfir vetrartimann og gefur raka 4 vorin (Franks, 2003;
Jones & del Moral, 2005). Minna ljésmagn i deldum er hraungambranum lika
oOhagsteett (Tallis, 1958; van der Wal, Pearce og Brooker, 2005). Umhverfi i
deldum verdur pvi smdm saman hagstedara hdplontum en oOhagstaedara
gamburmosanum og leidir af sér ad pekja héplantna, tegundaaudgi og

fjolbreytni peirra eykst (9. og 12. mynd, Tafla 8).

4.5.  Ahrif mosamottu

Tilgata um ad grodurframvinda i Eldhrauni fylgi homlunarlikani Connells og
Slatyers (1977) er studd af nidurstoédum rannsoknarinnar. Visbendingar fundust

um ad pykk mosamotta hamli landnami haplantna.

Mosamottan er pynnri i deldum en 4 sléttum og er pynnri 4 halendi (Tafla 9). i
hraundeldum og 4 halendi er styttri vaxtartimi vegna snjdalaga og minna
ljosmagns en hvort tveggja er talid hafa neikvaed ahrif & voxt hraungambra
(Tallis, 1959; van der Wal o.fl., 2005). Vaxtarform gamburmosa er einnig
breytilegt eftir vedurfari (Tallis, 1959; Jagerbrand, Jonsdottir og kland,
2005). I mildu loftslagi vex meginstongullinn uppréttur med nokkrum
hlidargreinum, en par sem vedurfar er 6hagsteedara vex mosinn allt ad pvi larétt
med faum hlidargreinum (Tallis, 1959). Mosamottan verdur pvi badi pynnri og
ekki eins gljup 4 halendi eins og 4 laglendi. A hraunsléttum 4 laglendi myndast

hins vegar tugi sm pykk samfelld og gljup mosamotta (16. mynd).

[ deldum eru fleiri haplontutegundir sem geti einnig skyrst af hagstedara
nerumhverfi. Sami fj6ldi haplontutegunda 4 héalendi og laglendi, pratt fyrir
meira en 350 m hadarmun, er trulega best skyrdur med pynnri mosamottu og

pvi minni hdmlunarahrifum.

bessi tilgata var einnig profud med tilraun til ad ttiloka &hrif annarra
utanadkomandi patta, svo sem ahrif nerumhverfis, samkeppni vid haplontur og
fleira. { tilrauninni var mosamottan roskud og fraespirun borin saman 4 premur

tilraunamedferdum og oOraskadri mosamottu. Peirri tilraun og nidurstodum
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hennar verda gerd skil i naesta kafla ,, Ahrif hraungambra 4 landnam haplantna i

Eldhrauni‘.

=
-

16. mynd. Mosamotta a laglendi Skaftareldahrauns, Eldhrauni. (Ljésmynd: Péra Ellen
borhallsdéttir).
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Alyktanir

Lagplontur, einkum gamburmosar og breyskingar, hafa sennilega numid land i
Skaftareldahrauni fljotlega eftir gos og klaedir hraungambri nii hraunid ad
mestu. bar sem vaxtarskilyrdi hraungambra eru géd verdur hann mjég pykkur
og hefur 1 fyrstu neikvaed ahrif & voxt breyskjufléttna og sidar a tegundaaudgi,
pekju haplantna og fj6lbreytni haplantna. bratt fyrir erfidari umhverfisadstadur
a4 halendi virdist landnam héplantna ganga jafnhratt par og 4 laglendi.
Mosamottan par er pynnri og pekja breyskjufléttna meiri sem er jakvaedara

fyrir landnam héplantna en pykk mosamotta a laglendi.

Grenndargrodur hefur adeins merkjanleg ahrif 4 tegundasamsetningu naest
hraunjadri 4 laglendi. I hrauninu er auk mosans plontusamfélag sem byggist 4
runnum, smarunnum, fiflum, steinbrjétum og nokkrum gréosum sem lifa i
samkeppni vid gamburmosa eda nyta sér sprungur i hrauninu par sem
gamburmosi lifir ekki. Flestar tegundir sem berast inn fr4 hraunjadrinum na

ekki ad nema land og hafa pvi ekki malanleg 4hrif 4 stefnu framvindunnar.

Nidurstodur minar benda til pess ad hraungambri hamli landndmi haplantna og
a0 grodurframvinda i Skaftareldahrauni fylgi homlunarlikani Connells og

Slatyer (1977).
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11.

Anrif hraungambra a landnam haplantna i
Eldhrauni

Inngangur
Utbreidsla og lifshaettir hraungambra

Hraungambri (Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid) hefur vidattumikid
utbreidslusvadi og finnst badi vid sjdvarmal og hatt yfir sjo, nordarlega a
hnettinum og 4 sudurhveli (Watson, 1971). Kjoradstedur hraumgambra eru
uthafsloftslag med mikilli irkomu eda rakamettudu lofti, par sem undirlag er
gegndraept (Tallis, 1958) og lofthiti fra 8 til 10°C (Tallis, 1959). Gamburmosar
eru pvi algengir 4 eyjum i Nordur-Atlantshafi, t.d. & Jan Mayen og Bjarnarey,
par sem hraungambri myndar vida allt ad 30 sm pykka mosamottu (Russell &
Wellington, 1940, Tallis, 1959) pratt fyrir ad vaxtarhradi gamburmosans sé
litill, frd fimm til fimmtan mm & ari (Tallis, 1959). A fslandi er hraungambri
mjog aberandi & hraunum, einkum 4 snjoléttum svedum par sem mikil irkoma
fellur p.e. sudur- og vesturhluta landsins og vid austurstrondina (Steindor
Steindorsson, 1964; Svanhildur Jonsdottir Svane, 1964; Hordur Kristinsson,
4.4.). A snjopyngri og purrari svadum er meira af hraunbreyskju (Stereocaulon
vesuvianum Pers.) og melagambra (Racomitrium ericoides (Hedw.) Brid).
Melagambri finnst frekar i deldum i hraunum og hefur vidari utbreidslu en

hraungambri (Sigurdur H. Magntisson o.11., 2002; Horour Kristinsson, 4.4).

Oftast vaxa plontur innan gamburmosa (Racomitrium) @ttkvislarinnar
uppréttar, 1itid greindar og nokkud stérar (Bergbor Johannsson, 1993) en pegar
mosinn hefur ndd 3-6 sm had byrjar nedri hluti hans ad rotna (e. decay) a
medan efsti hluti hans vex afram (Bjarnason, 1991). bar sem adstedur eru
erfidari, svo sem 4 heimskautasvedum, vex gamburmosi adeins par sem snjoa
leysir snemma 4 vorin (Tallis, 1958) og vaxtarlag hans verdur jardlaegara

(Tallis, 1959).

[ Hekluhraunum eru gamburmosategundir algengar og nema fljott land
(Bjarnason, 1991; Cutler o.fl., 2008a). Par tekur pad hraungambra um sex ar ad
pekja helming af yfirbordinu og um 15 ar ad pekja ny hraun ad mestu (Cutler
o.fl., 2008a). I Surtsey er landnam mosa hzgara og maldist mosapekjan mest

15%, prjatiu arum eftir gos (Borgpor Magnusson, o.fl., 1996). bykkt

41



mosamottunnar er mismunandi vid Heklu, maldist hin mest um 40 sm
(Bjarnason, 1991) en medalpykkt var ekki tilgreind. A0 medaltali maeldist
mottan 35 +/-16,6 sm 4 hraunsléttum i Eldhrauni (Tafla 9) og vida pykkari, allt
a0 65 sm. Pad bendir til pess ad vaxtarskilyrdi 4 laglendi Sudurlands henti
hraumgambra betur, sennilega vegna harri lofthita og meiri urkomu

(Vedurstofa [slands, 4.4.).

Talid er ad spirun og lifun margra haplantna sé meiri i mosa og runnafléttum en
a berri mold eda skofum (e. crustose lichens) (Sohlberg & Bliss, 1984).
Mosamottan heldur betur i raka sem hyglir lifreenni virkni i jardveginum auk
pess sem hun safnar seti (Person, 1964) og fararkornum (e. propagules)
(Tsuyuzaki o.fl., 1997). Visbendingar hafa hins vegar komid fram um ad par
sem mosamottan er mjog pykk geti mosinn heft landnam héplantna (Steindor
Steindorsson, 1964; Bjarnason, 1991; Jonsdottir, 1995; Cutler, o.fl., 2008a).
Vid Heklu er algengt ad i mosamottunni finnist eitt til tvd 6skulog og eru
ymsar haplontutegundir algengari par sem Oskufall er meira, en pykkasta
mosamottan er hins vegar par sem afok er minnst (Bjarnason, 1991). Abtendur
vid Eldhraun toldu sig merkja ad beitarskilyrdi botnudu i hrauninu eftir
Kotlugosid 1918 (personulegar uppl. Vilhjalmur Eyjolfsson 4 Hnausum). bvi er
mogulegt ad dkoma 6sku og afoks raski mosamottunni og auki pannig likur &
landndmi héplantna. Skafta ber med sér mikid magn af seti sem sest til vid
arbakkana, einkum eftir hlaup (Elin Fjo6la Porarinsdoéttir o.fl., 2008). Steersti
hluti setsins er silt (Snorri Zéphdniasson & Svanur Palsson, 1996) sem sidan

fykur fra bokkum Skaftar og sest i mosamottuna.

Ef hraungambri hamlar landndmi haplantna ma flokka framvinduferli &
islenskum hraunum, a.m.k. i mildu og réku uthafsloftslagi & Sudurlandi, undir
homlunarlikan Connells og Slatyers (1977). Slik homlunarahrif rikjandi
tegundar a landnam annarra tegunda eru pekkt fra sioframvindu en ekki hefur
verid synt fram & pau med tilraunum i frumframvindu (Matthews, 1992;

Walker & del Moral, 2003).

Hér er greint fra tilraun par sem préfud var s tilgdta ad pykk

gamburmosamotta hamli landnami haplantna.
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1.2.

1)

2)

3)

Markmid rannsoknarinnar

bar sem Skaftareldahraun breidir ar sér a laglendi Vestur-Skaftafellssyslu naer
hraungambri vida mikilli pykkt, einkum & hraunsléttum (Tafla 9) og er
haplontugrodur par mjog litill (8. og 12. mynd). Adstedur & pessu svadi benda
til hamlandi &hrifa hraungambra 4 hrada framvindu vegna litillar tegundaaudgi
a laglendi, einkum 4 hraunsléttum par sem mosamottan er pykkust (Tafla 9,

Tafla 10 og 5. mynd).

Godar adstedur eru til ad framkvema tilraun par sem spirun haplantna i
oraskadri mosamottu annars vegar og raskadri mosamottu hins vegar eru

bornar saman.

Settar voru fram prjar tilgatur:

Kimplontur eiga erfitt uppdrattar i pykkum hraungambra og hamlar hann

pannig landnadmi haplantna.

Préfun: Pykk mosamotta kemur i veg fyrir spirun haplontufraja en haegt er ad

auka sprirun og lifun haplantna med pvi ad raska mosamottunni.

Afoksefni (silt) sem setjast i mosann baeta lifsskilyrdi fyrir haplontur ef pau
fylla gljipa mosamottuna ad hluta eda miklu leyti. Skilyrdi versna p6 aftur ef
afoksefnin nd ad kaefa mosann alveg par sem pau mynda pa mjog 6stodugt

undirlag sem fykur audveldlega og sverfur plontuvefi.

Profun: Skilyrdi eru hagstaedust par sem afok fyllir mosamottuna pannig ad
einn til prir sm af mosanum standa upp ur. Ef 4fokid er svo mikid ad pad kaefir
mosann alveg verda skilyrdi fyrir spirun og atkomu kimplantna verri en i

mosamottunni

Neikvead ahrif hraungambrans eru bundin vid lifandi hluta mosans og s¢ hann

fjarlegdur er homlum & spirun aflétt.

Préfun: Samkeppni vid mosamottuna skyrir hdmlunarahrif hans og med pvi ad

fjarleegja lifandi hluta hans heettir samkeppnin og hdmlun minnkar.
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2.

21

2.2.

Efni og adferdir

Tilraunasvadi

Vid val 4 tilraunasvaedum var lagt til grundvallar ad 1) mosamotta veri i
medallagi pykk og pekti hraunid, 2) freregn frd grenndargrodri veeri i
lagmarki, p.e. svaedid veri langt fra hraunjadri, 3) afok veeri i lagmarki og 4)

semilegt adgengi veri ad svadinu en po ekki fjolfarinn vegur.

Tvo tilraunasvadi voru valin. Meginsvadid (N 63°43.917° og V 18°12.761°)
var nalegt gdomlum vegi sem liggur 1 gegnum hraunid. Pad var i teplega 80 m
y.s. og meira en prir km voru i nesta hraunjadar en 4 flesta vegu var miklu
lengra i jadarinn. Mosamottan var ad medaltali teeplega 20 sm djip og litid
afok var & svedinu. Hitt sveedid var i tveggja km fjarleegd fra meginsvadinu (N
63°43.932° og V 18°15.065’), par sem silt hafdi nylega kaffeert mosamottuna
ad fullu.

Frasofnun og uppruni fraja

Freei af moasefi (Juncus trifidus) og lambagrasi (Silene acaulis) var safnad i
bjodgardinum 1 Skaftafelli haustid 2007 og blaklukkufre (Campanula
rotundifolia) var tint 4 sama svadi haustid 2006. Gulvidifre (Salix phylicifolia)
var tint vi0 Burfellsgjd i Heidmork sumarid 2008 en fre tinvinguls (Festuca
richardsonii) og birkis (Betula pubescens) voru fengin hja Landgraedslu

rikisins vorid 2008.

Fra var purrkad, flokkad og fullproskud frae talin og geymd i isskap vid 4-5°C
fram ad saningu. Moasefsfre fengu hitasveiflumedferd (e. stratification), p.e.
voru sett i myrkur og kulda (4-5°C) 1 u.p.b. 14 tima 4 s6lahring milli pess sem
bau stodu i dagsljosi vid stofuhita i 40 daga fyrir sdningu. Oll fre sému
tegunda fengu samskonar medferd, var safnad 4 sama tima og sama stad og

geymd vid sému adstadur.

Spirunarhaefni fraeja var profud i tilraunastofu. Tekid var tilviljunarkennt urtak
100 fullproska fraeja af hverri tegund. Peim var dreift & filterpappir i
petriskdlum 1 spirunarkassa vid um 21°C lofthita, 7°C vatnshita og med 12 klst.
ljoslotur 1 atta vikur. Spirun var skrdd & viku fresti i einn manud og eftir pad

adra hverja viku i einn ménud.
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2.3.

Gagnaso6fnun og urvinnsla

Sumarid 2008 voru lagdir ut 15 tilraunareitir & meginsvadinu og fimm 4 silti,
alls 20 reitir, 4 sléttum og nokkurn veginn laréttum fl6tum sem hver um sig var
yfir 50 sm i pvermdl 4 bada kanta. Medferdir voru fjorar; prjar a
megintilraunarsvadinu og ein & siltsvadi og var hver medferd endurtekin fimm

sinnum. Medferdirnar voru:
1) Vidmidun: Omedhondladir reitir i mosamottunni;

2) Klipptur mosi: Lifandi hluti mosans var fjarlegdur (17. mynd). Mosinn var

klipptur med rafmagnsklippum daginn sem saning for fram,;

3) Siltborinn mosi: Likt var eftir &foki med pvi ad dreifa purrum framburdi/silti
fra Skafta jafnt yfir reitina (17. mynd). Framburdi var safnad vid Skafta fyrir
nedan Skaftardal vorid 2007 og var hann purrkadur vid stofuhita i u.p.b. tvo
manudi. Samkvaemt malingum Orkustofnunar er stersti hluti framburdarins
silt (mor og méla) (Snorri Zophoniasson og Svanur Palsson, 1996). Um 500 g
af silti var dreift 4 reitina prisvar sinnum i mai 2008, alls 1.500 g. Mislangur
timi leid & milli pess ad silt var borid 4 reitna par sem trkoma var latin skola

siltinu ofan i mosamottuna adur en meira silti var bett vid;

4) Silt: Framburdur Skaftar pekur mosmottuna ad fullu. Omedhondlad svadi

par sem framburdur ur Skaftd hafoi keeft undirliggjandi mosamottu i hlaupum

sidastlidin ar (18. mynd).

17. mynd. Tveir tilraunareitir af megintilraunasvaedinu. Til vinstri er reitur par sem 500
gr af silti hafdi verid borid 4 mosamottuna, prisvar sinnum og latid rigna ofan i mosann.
Til haegri er reitur par sem lifandi hluti mosamottunnar hefur verid fjarlaegour og saning
stendur yfir. (Ljosmyndir: Poéra Ellen Porahallsdéttir og Kristin Svavarsdottir).
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A hvern reit var lagdur 0,25 m? rammi (0,5*0,5 m) sem skipt var i 25 smareiti,
hver 10*10 sm (17. mynd). Med hjalp tilviljanatoflu voru prir smaéreitir i
hverjum ramma valdir fyrir free tunvinguls, birkis, moasefs, blaklukku,
lambagrass og gulvidis. { hvern smareit var sad 200 frajum af hverri tegund,
nema moasefi en par var sad 100 frejum vegna takmarkads fjolda fraeja. Alls

var sad 12.000 frejum af hverri tegund en 6.000 freejum af moasefi.

Sad var 15. juni 2008 og var spirun kimplantna voktud & tveggja vikna fresti, i

lok sumars lidu prjar vikur 4 milli talninga og for sidasta uttekt fram 31. agust.

Medaltal kimplantna sému tegundar, innan priggja smadreita, var reiknad i

hverjum ramma og notad i allri gagnaurvinnslu.

Ahrif medferda 4 spirun fraja og afkomu kimplantna voru profud med Ki-

kvadrat profi i SPSS 13.0.

18. mynd. Tilraunarsvadi par sem silt hafoi kaffeert mosamottuna. Fimm reitir voru
stadsettir 4 svaedinu og virtist einn henta betur fyrir spirun lambagrasfraeja en hinir
reitirnir, stadsetning hans er merkt meo or. (Ljésmynd: Kristin Svavarsdottir).
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Fjoldi spiradra freeja

Nidurstoour

[ spirunarkassa i tilraunastofu spirudu 14% birkifreja, 1% gulvidifreja, 12%
moasefsfreja, 30% tinvingulsfreja, 51% lambagrasfreja og 56%

blaklukkufraeja.

A tilraunasvaedunum spiradi saralitid af fraei birkis og blaklukku og engar
kimplontur moéasefs og gulvidis fundust pannig ad hér eru einungis syndar

nidurstodur fyrir tinvingul og lambagras.

Spirun tanvinguls var marktekt minni 4 silti en i vidmidunareitum en
sambarileg ahrif fundust ekki fyrir spirun lambagrasfraeja (Tafla 11. og 19.
mynd). Ekki maldist munur & spirun i klipptum mosa og vidmidunareitum en
marktaekt fleiri free spirudu, badi af tinvingli og lambagrasi, i mosa med silti

en i vidmidunarreitum (Tafla 11. og 19. mynd).

Tunvingull Lambagras
30— 30—
25— 25—
15— -l- 15
10 10
5— 5—
28.juni 14.jali 28.jali 10.4&g. 31.4&g. 28.juni 14.jali 28.jali 10.4g. 31.4&g.
Dagsetning

19. mynd. Til haegri spirun tinvinguls (Festuca richardsonii) og spirun lambagrass (Silene
acaulis, t.h.) til vinstri, i tilraunareitum i Eldhrauni sumario 2008. Tilraunameoferoir eru
syndar med mismunandi lit: A) Vidmié: Omedhondlud mosamotta. B) Klipptur mosi:
Lifandi hluti mosans Kklipptur af med rafmagnsklippum stuttu fyrir saningu. C)
Siltborinn mosi: Um 500 gr af silti ar Skafta var borid i mosann og litid rigna ofan i
mosamottuna, prisvar sinnum, alls 1500 g 4 0,25 m’. Silt: Reitir stadsettir par sem
framburour fra Skafta hafoi keeft undirliggjandi mosa. Nidurstéour vantar a reitum fra
siltreitum pann 10. agist vegna Skaftarhlaups. Saning fér fram 15. jini 2008 og voru
fimm rammar af hverri medohdéndlun og prjiar endurtekningar i hverjum ramma.
Loéoréttar linur syna stadalskekkju (e. standard error).
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Tunvingull Lambagras

Meofero Medalfj. i ramma  Ki-kvadrat Meadalfj. i ramma Ki-kvaodrat
Viomio 18 4,6
Klipptur mosi 19,2 0,014 em 6,2 0,036 em
Siltborinn mosi 26,2 0,088** 13 0,138***
Silt 10,6 -0,095%** 4,8 0,004 em

Tafla 11. Ahrif tilraunamedferda 4 spirun tinvinguls- og lambagrasfrzes i Eldhrauni
sumarid 2008. Medaltal fraeja sem spira i hverjum ramma og fravik fra spirun i
vidmidunarreit (6medhondladri mosamottu), reiknad med kikvadrat proéfi. Aukning var a
spirun i siltbornum mosa b2edi hja tiinvingli og lambagrasi en minni spirun var i silti hja
tunvingli. *** = P<0,001, ** = P<0,01, em = ekki marktzekt.
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41.

Umraeda

Val a tilraunarsveedum og mismunandi spirun tegunda

Til a0 fordast afok var tilraunarsvedi valid par sem nokkud langt var i
arennslisgeira fra Skaftd. bar af leidandi var tilraunarsvedi med framburdi
Skaftar i um 2 km fjarleegd fra meginsvadinu, en allar adstedur virtust annars
sambzrilegar 4 milli pessara svada. A badum stédum var reynt ad fordast ad
hafa reiti 1 botni delda til ad minnka mdguleg jakveed ahrif naerumhverfis.
Reitir & silti (framburdi) urdu pratt fyrir pad ad standa nedarlega par sem
framburdurinn sat fyrst og fremst i botni deeldanna. Var valin mjég vid deeld til
a0 fordast jakved ahrif nerumhverfisins (18. mynd). Hlaup kom i Skaftd
siosumars 2008 og pakti hlaupvatn siltreitina pegar talning atti ad fara fram
pann 10. agust (20. mynd) en 1itid set sat eftir &4 reitunum eftir hlaupid og
virtust allar plonturnar hafa lifad.

20. mynd. Tilraunarreitir & silti vid talningu kimplantna 10. aguast 2008. Hlaup var i
Skafta og pakti hlaupvatn alla reitina en hver reitur var merktur med stikum sem st6du
upp ur vatninu. (Ljésmynd: Adalbjorg Jonsdottir).

Einungis tinvingull og lambagras spirudu & vidunandi hatt. Birki-, mosasefs-

og gulvidifree spirudu einnig illa & tilraunarstofu og geta verid ymsar skyringar

a pvi.
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Gulvidisfrae urdu sennilega fyrir miklu afrani, en mikid af snikjulirfum skridu
ur gulvidisreklunum 4 medan 4 purrkun peirra st6d. Mikil affoll gulvidisfraes a
purrktima vegna afrans meindyra eru pekkt (Jon Gudmundsson, 2006). Moasef
var medhondlad med ljéslotum og hitasveiflum fyrir spirunina og gati su
medhondlum hafa mistekist ad einhverju leyti. Asteda lélegrar spirunar
birkifraes er 6ljos en hja Landgredslu rikisins, padan sem frain voru fengin,

syndu pau vidunandi spirunarprésentu.

Tanvingull sem spiradi best 4 tilraunasvedum er einnig med sterstu frein, um
0,79 mg, en blaklukkufre sem spirudu ekki i nattarunni pratt fyrir géda spirun
a tilraunastofu eru mjog litil, 0,07 mg (Grime o.fl., 1981), eda um tiundi partur
af pyngd tunvingulsfreja. Frae lambagrass eru einnig mun sterri en
blaklukkufreja, 0,22—-0,24 mg (Delph, Bailey & Marr, 1999). Mogulegt er ad
sterd fraeja hafi haft 4hrif en pekkt er ad stor frae spira frekar vid erfidar
aldstedur vegna meiri n@ringarforda (Wood & del Moral, 2000; Levine &
Rees, 2002).

[ pessari tilraun er einungis verid var ad kanna spirunarhaefni haplontufraeja en
ekki er vist ad mesta lifun verdi par sem mesta spirunin vard (Schupp, 1995).
Ahugavert vari ad fylgjast med lifun kimplantna i tilraunareitum sumarid

2009.

4.2. Ahrif raskana a spirun haplantna i mosamottunni

Nidurstodurnar stydja tilgatu eitt um ad kimplontur eigi erfitt uppdrattar i
pykkum hraungambra og hann hamli landndm héplantna. baer tegundir sem
spirudu 4 annad bord hofou marktaekt meiri spirun i siltbornum mosa en i

viOmidunarreit.

Ba0i tinvinguls- og lambagrasfre spirudu betur par sem silt fyllti
mosamottuna ad mestu leyti sem stadfestir ad pykk, 6roskud mosamotta hamli
spirun kimplantna par sem marktekur munur var hja badum tegundum i lok

sumars (Tafla 11).

Tveimur vikum eftir sdningu var nar eingdngu spirun 4 silti og fjorum vikum
eftir saninu var spirun aberandi mest & siltbornum mosa, einkum hja tinvingli
(19. mynd). Truleg skyring & pessu er ad kimplonturnar séu lengur & leid upp ar

mosamottunni og sjast pvi fyrr 4 silti og siltbornum mosa en i 6skaddadri

50



mosamottunni. Flestar kimplontur tinvinguls 1 medhondladri mosamottu urdu
ekki synilegar fyrr en atta vikum eftir séningu og fjolgadi 1itid eftir pad (19.
mynd). Ef svo er pa melir tilraunin ekki spirun fraja, i pessu tilfelli, heldur
spirun og lifun kimplantna uns pau verda synileg. betta prep geeti verid
proskuldur 1 lifun margra tinvingulsfreeja par sem pau komast ekki i gott

solarljos fyrr en pau né upp Gr mosamottunni.
Spirun lambagrass var hins vegar jafnari 4 milli timabila.

Onnur tilgata um jakved ahrif dfoks i mosamottunni 4 spirun freja stenst og

seinni hluti tilgatunnar um neikvaed ahrif silts i miklu magni stenst ad hluta.

[ takmorkudu magni minnkar siltid gljupleika mosans og stodvar fraein adur en
pau hripa djipt nidur i mosann. Einnig er hiti meiri ofarlega i mosamottunni
par sem mosinn laekkar hitastig undirlagsins (Jonsdottir, Callaghan & Lee,
1995). Talid er ad erfitt s¢ fyrir nyjar plontur ad nad rotfestu i 6skemmdri
mosamottu (Jonsdottir, 1995) og getur siltid audveldad fraejum ad na rotfestu.
Silt er smakornétt og lifa grasplontur frekar i smakornottu seti vegna betri
eiginleika pess til ad binda vatn en groft set (Tsuyuzaki o.fl., 1997) 4 medan

mosamottan pornar fljott i purrki (Richardsson, 1981).

Verri atkoma tunvinguls par sem silt pekur mosamottuna ad fullu stydur seinni
hluta tilgatunnar (Tafla 11). Orsokin er sennilega 6stodugleiki siltsins (Walker
& del Moral, 2003) og skortur & druggum setum a sléttu yfirbordi siltsins.

Lambagrasid spiradi hins vegar jatnh mikid 4 silti og i 6skertri mosamottu.

Breytileiki i spirun var mjog mikill 4 milli reita par sem engar kimplontur voru
i einum ramma en 67 kimplontur lambagrass og 53 kimplontur tinvinguls par
sem mest var (18. mynd). Sa reitur geti hafa verid i skjoli fra neerliggjandi
hraunho6l en einnig er mogulegt ad framburdurinn par hafi ad einhverju leyti
veri0 frabrugdinn hinum stédunum en petta svaedi var i nokkurs konar vik 1t

fra adaldaeldinni.

Ekki er vitad hver geti verid asteda olikrar spirunargetu pessara tegunda 4 silti.
Pessar tegundir eru badar mjog algengar 4 Islandi og eiga pad sameiginlegt ad
kjorlendi peirra er & sondum, melum og vidar (Hordur Kristinsson, a.4.).
Tanvingull er med fyrstu landnemum & foksondum og er purrkpolinn likt og

lambagras (Hordur Kristinsson, 4.4.; Aiken o.fl., 4.4.). Tunvingulsfrae virtust
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43.

gjarnari 4 ad fjuka af tilraunarreitunum po svo ad frae tanvinguls séu pyngri,
0,79 mg (Grime o.fl., 1981) en lambrasfrae sem eru 0,22—0,24 mg (Delph o.1l.,
1999). Tanvingulsfreejum var dreift med aldini og voru pvi fyrirferdameiri og
toku meiri vind en lambagrasfre sem var dreift 4n aldins. Tunvingulsfre med
aldini malist 1.8-2.5 mm langt en lambagrasfrae an aldins er 0.8—1 mm 4 lengd

(Aiken o.1l., 4.4.).

bridju tilgatunni um ad neikvad ahrif hraungambrans séu bundin vid lifandi
hluta mosans er hafnad. Spirun i klipptum mosa var ekki marktakt frabrugdin

viomidunarreitum.

Pad kemur 4 dvart ad pad hafdi enginn ahrif & spirunarmdguleika haplontufraja
pegar lifandi hluti mosamottunnar var fjarlegdur (Tafla 11). Tallis (1959) taldi
samkeppni um jonir vera einna af liklegum samkeppnispattum milli mosa og
haplantna. Samkeppni um jonir Ur umhverfinu skyrir ekki hamlandi ahrif
mosamottunnar & spirun peirra haplontutegunda sem profadar voru. Minar
nidurstodur stydja ad eitrunardhrif (e. allelopathy) séu ekki sennileg likt og
fyrri rannsOknir hafa bent til (Tallis, 1959; Tsubota, Kuroda, Masuzaki,
Nakahara & Deguchi, 2006).

Hugsanlegar astadur mismunandi spyrunargetu eftir undirlendi

Margir pettir hafa ahrif 4 spirunarhafni freja. Peir helstu eru rotfesta,
solarljos, hiti, vatnsheldni og par med raki i undirlagi, loftraki, frambod
kofnunarefnis, 6rugg set og skjol (Gurvitch o.fl., 2006). Munur & spirunarhaefni
i mosamottu, siltbornum mosa, silti og klipptum mosa getur pvi verid af

ymsum astedum og verour nokkrum peirra velt upp hér (Tafla 12).

Almennt gerir mosamotta undirlagid stddugra og veitir skjol sem veidir free og
vindborin n@ringarefni (Watson, 1971; Bates, 2000). Viditegundir (gulvidir og
lodvidir) spira til demis betur i mosamottu sem er < 1 sm & pykkt en pegar
pykkt mosamottu verdur > 1 sm hverfa jakvad ahrif hennar (Asa L. Aradottir

0.11., 2006).

Helluhraun, likt og Eldhraun, er mjog stodugt undirlag (Walker & del Moral,
2003). Holur i hrauninu safna i sig vindbornum 6gnum (Aplet o.fl., 1998) og
oslétt yfirbordid safnar frejum (Tsuyuzaki, 1991) svipad og mosamottan.

Mosamottan hefur sennilega litla kosti umfram bert helluhraun i séfnun freeja
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og naringarefna. Hiti eykst hins vegar vid yfirbord mosamottunnar en kolnun
verdur nast undirlaginu (Jonsdottir o.fl., 1995). Har hiti vid yfirbordid hefur
ekki jakveed ahrif pegar spirun verdur nedarlega i mottunni. Silt sem lyftir
spiruninni ofar i mottuna getur aukid hita & freejum og haft pannig jakveed ahrif

a spiruninna.

Nitur vex ad jafnadi i undirlagi 1 réttu hlutfalli vid gréodurpekju (Walker & del
Moral, 2003). I upphafi framvindu eru breyskingar (Stereocaulon teg.)
mikilvaegir 1 niturndmi & hraunum en aukning kéfnunarefnis er mishrod eftir
tegundum hraunbreyskinga og trkomumagni (Vitousek, 1994). A laglendi
Skaftareldahrauns er pekja hraunbreyskja mjog litil (Tafla 4) og pvi litil jakvaed
ahrif fr4 peim. Hitaecinangrun mosamottunnar haegir einnig 4 rotnun og lagt
kofnunarefnishlutfall mosans eykur adeins litillega frambod koéfnunarefnis i
undirlaginu (Sohlberg og Bliss, 1986; Jonsdottir o.fl.,, 1995; Jonsdoéttir,

Magnusson, Gudmundsson, Elmarsdoéttir og Hjartarson, 2005).

Umbhverfis- q Siltborinn q
peettir Hraun Hraungambri hraungambri Silt
Stoougleiki mikill frekar mikill frekar mikill mjog litill
Roétfesta engin liklega erfio liklega g60 200
Solarljés adgengilegt 6adgengilegt adgengilegt adgengilegt
. . leekkar nidur i P .
Lofthiti miklar sveiflur mottuna minni sveiflur sveiflur
Vatnsheldni engin semileg 260 2060
yfirboros
Loftraki ostodugur frekar ostoougur frekar stodugur frekar stodugur
Nitur 1itid frekar 1itid 1itid 1itid
Orugg set morg morg morg mjog fa
Svérfun eda engin engin einhver mikil

keefing fokefna

Tafla 12. Ahrif mosamottu og silts 4 nokkra umhverfispztti sem eru mikilvaegir fyrir
landndm 4 nyrunnum hraunum (byggt 4 Chapin o.fl., 1994, Walker og del Moral, 2003;
Aplet o.1., 1998; Jonsdottir, 1995 og Jonsdottir o.f1., 1995).

Margt bendir til pess ad kofnunarefnisstyrkur s¢ mjog litill i mosamottunni og

hamli framvindu, en mosar fa stersta hluta kéfnunarefnis sins ur loftbornum

o6gnum (Bates, 2000). Nitur er i mjog litlu magni 1 jokulseti en geaeti aukist hratt
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vegna mikils magn annarra neringarefna (Matthews, 1992; Stefansdottir &
Gislason, 2005). bratt fyrir sennilegan skort & nitri i mosamottu skyrir
samkeppni um hann ekki hamlandi dhrif mosamottunnar par sem engin ahrif

eru af pvi a0 fjarleegja lifandi hluta hennar.

Fosfat losnar ur basalti vid vedrun 4 innan vid 100 d&rum a.m.k. i hlyju og roku
loftslagi, og myndar fosfor sem er plontum adgengilegt. Frambod pess minnkar
hins vegar pegar lidur & framvindu (Walker & del Moral 2003). Fosfat er
einnig til stadar i jokularseti (Stefansdottir & Gislason, 2005) og @tti pad pvi

ad vera til stadar badi 4 hrauninu, med eda 4n mosamottu, og i silti.
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5.  Alyktanir

[ Eldhrauni hamla fyrstu landnemar frekari grodurframvindu. Hraungambrinn
breytir umhverfi sinu 4 neikvaedan hatt fyrir landnam haplantna, sennilega med
pvi ad mynda pykka mosamottu, torvelda adgengi ad solarljosi og einangra
undirlagid fyrir hita. Faar, ef nokkrar, tilraunir fyrr en ni hafa synt fram a
homlunaréhrif 4 fyrstu stigum framvindu. Adur hafa tilgatur komid fram um
homlunardhrif hraungambra 4 nylegum hraunum t.d. & Hekluhraunum
(Bjarnason, 1991) og 4 hraunum vid Pingvelli (Jonsdottir, 1995). I rannsékn
minni 4 grédurfari 1 Eldahrauni koma fram sterkar visbendingar i somu att og

me0 tilrauninni sem framkvamd var 1 kjolfarid var su tilgata stadfest.
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Samspil mosamottu og umhverfispatta

ftarlegustu upplysingar um framvindu 4 islenskum hraunum fram ad pessu eru
fra Hekluhraunum. Par hefur framvindunni verid skipt i fjogur stig (Matthews
& Wittaker, 1987): a) Mosar og fléttur nema land; b) Mosinn myndar
samfellda mosamottu en hraunbreyskja vikur; ¢) Smarunnar setjast ad i
mosamottunni; d) Fyrstu landnemar og tegundir sem sidar koma haldast i
grodurpekjunni en landfredilegt umhverfi redur mynstri framvindunnar
(Cutler o.fl., 2008b). Matthews og Wittaker (1987) telja 4hrif umhverfis
allsradandi & fyrstu stigum framvindu. Toldu peir ad likan Connell og Slatyer
(1977) um ad tegundir bui i haginn fyrir adrar tegundir (facilitaion),
samkeppnishafari tegundir nai yfirhondinni (folerance) og/eda homlunardhrif
(inhibition) tegunda spili ekki veigamikinn patt { horfun fyrstu landnema, en ad
pessir pattir verdi aberandi sidar i framvindu (Matthew & Wittaker, 1987,
Matthew, 1992).

Hamlandi 4hrif mosamottunnar 4 hrada grodurframvindu 4 laglendi
Skaftareldahrauns eru Otviraed strax a fyrstu stigum pess (Tafla 11). Likan
Connells og Slatyer (1977) um hamlandi &hrif landnema & framvindu & pvi vid
4 laglendi Skaftareldahrauns (Eldhraun). Agist H. Bjarnason (1991) tengdi
punna og sundurslitna mosapekju i Hekluhraunum vid aukna tegundaaudgi sem
bendir til ad likan Connells og Slatyer eigi lika vid um framvindu i
Hekluhraunum. Meiri snjopyngsli & héalendi og styttra vaxtartimabil hefur
neikvadari ahrif 4 voxt mosa en breyskjufléttna (sja einnig Horour Kristinsson,
a.a.; Sigurdur H. Magnusson o.fl.,, 2002). bynnri mosamotta, meiri pekja
breyskjufléttna, meiri vatnavaxta i vorleysingum og meiri dgangur bufjar beeta
skilyrdi fyrir landnam haplantna og tegundaaudgi verdur meira en bliast matti

vi0 ut fra tegundaaudgi 4 laglendi.

[ Eldhrauni er mikill breytileiki 4 grodurpekju og pykkt mosamottu eftir
nerumhverfi (Tafla 9 og 12. mynd). I deldum eru verri adstedur fyrir
hraungambra og betri adsteedur fyrir haplontur og verdur framvinduhradi par
meiri. Tegundasamsetning grenndargrodurs hefur stadbundin ahrif naest

hraunjadrinum en samt sem adur er plontusamfélagid i hrauninu einsleitt.

56



Tegundir svo sem viditegundir, smarunnar, fiflar og steinbrjotar na ad nema
land 1 hrauninu. Runnar og smarunnar purfa ekki ad vaxa upp ur mosamottunni
a hverju vori sem hjalpar peim 1 samkeppni vid hana og fiflar og steinbrjota lifa
i sprungum og holum par sem eydur eru i pekju mosamottunnar.

Hradi framvindunnar radst af mosamottunni og verdur framvinda svo hag ad
hin stodvast naer alveg & hraunsléttum a laglendi. Stefna framvindunnar er su

sama 0had fjarlegd fra hraunjadri par sem freframbod fra grenndargrodri hefur

mjog stadbundin ahrif (21. mynd).

Skaftareldahraun

Mosi og fléttur nema land

/\

Laglendi Halendi

Mosi myndar samfellda og

midg bykka mottu, fléttur Mosi myndar pynnri mottu,

horfa ad mestu fléttur vidhaldast
Daeldir Sléttur Dzeldir Sléttur
Heeg N .
grédurframvinda 'gt?fénun_l d Heeg Mi6a hae
groduriramvinau grédurframvinda og heg
Ohagstaedari grodurframvinda
adsteedur fyrir Pykk mosamotta Haplontur nema

mosamottu og
afok og set studla
ad landnami

hamlar landnami
haplantna

land, fléttur og mosi
lata smam saman
undan siga

Ohagsteaedir
Olifraenir paettir
haegja a framvindu

haplantna

21. mynd. Gangvirkni gréourframvindu & Skaftiareldahrauni. Vegna hamlandi ahrifa
mosamottunnar verdur framvinda 6lik 4 liglendi og halendi. A hilendi dreifast fleiri
tegundir um allt hraunido en 4 laglendi, par sem landniam er erfidara vegna
hraungambrans. Nzerumhverfi hefur mikil ahrif, einkum 4 laglendi. I deeldum na
haplontur ad nema land, einkum viditegunda, steinbrjéta, smarunna o.fl. en &
hraunsléttum hamlar gamburmosamottan frekari framvindu.

Afok fra Skafta eykur likur 4 landnami haplantna og eykur par med mun a
framvinduhrada eftir nerumhverfi. I Hekluhraunum inniheldur jardvegur i

deldum meira afok en hraunholar 4 svedinu (Bjarnason, 1991; Cutler, o.fl.,
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2008b) og & pad sennilega einnig vid i Eldhrauni. Silt og sandur sest i deeldir og

gerir spirunaradstadur heppilegri en & hraunsléttum.

Margt bendir til pess ad hradi grodurframvindu i Eldhrauni muni 1itid breytast &
nastu aratugum og jafnvel d&rhundrudum nema utanadkomandi ahrif komi til.
Stefna framvindunnar er breytileg eftir fjarlegd fra grenndargrodri og veri
ahugavert ad velja rannsoknasvadi fjer hraunjadrinum en 1 km. Til demis 1 2
km, 3 km og 4 km fjarleegd og bera saman vid groédurfar naer hraunjadrinum og

vid grenndargréodur.
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Lokaorod

Samspil gamburmosa og nerumhverfis hefur afgerandi ahrif 4 hrada
grodurframvindu i Skaftareldahrauni, einkum 4 laglendi. A hraunsléttum par
sem landndm héaplantna fer hagt af stad vegna oOhagsteds narumhverfis
myndar hraungambri (R. lanuginosum) pykka mosamottu sem hamlar landndm
haplantna. Samkvemt Connell og Slatyer (1977) mun pad astand vara uns
mosamottan deyr eda verdur fyrir afalli. Liklega verdur afok silts sa pattur sem
kemur til med ad breyta rikjandi dhrifum mosamottunnar en adrir pattir eins og

beit, 4gengar tegundir eda dskufall geta einnig haft mikil ahrif.
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Vidaukar

Vidauki 1. Tegundir haplantna sem adeins fundust 4 afmdrkudu busvaoi

Tegundir sem adeins fundust i
hrauni

burrlendistegundir sem adeins
fundust vio jadar

Votlendisplontur sem
fundust adeins vid jadar

klappadunurt (Egilobium
collinum)

ljosadunurt (Egilobium
lactiflorum)

lekjasteinbrjotur (Saxifraga
rivularis)

hengistor (Carex rariflora)
skollafingur (Huperzia selago)
gramulla (Omalotheca supina)
fjallhaera (Luzula arcuata)
rjupustor(Carex lachenalii)
gravorblom (Draba incana)
vetrarblom (Saxifraga
oppositifolia).

Alls 10 tegundir

fjallafoxgras (Phleum alpinum)

hrossandl (Juncus arcticus spp.
intermedius)

vallarsveifgras (Poa pratensis)

hjonagras (pseudorchis albida
(leucorchis)

kléelfting (Equisetum arvense)
vegarfi (Cerastium fontanum)
tansura (Rumex acetosa)
hundasura (Rumex acetosella)
hnappstor (Carex capitata)
harleggjastor (Carex capillaries)
grastor (Carex flacca)

sotstor (Carex atrata)

fjallastor (Carex norvegica)
holurt (Silene uniflora)
hjartatvibladka (Listera cordata)
blagresi (Geranium sylvaticum)
lokasjodur (Rhinanthus minor)
tagarmura (Potentilla anserina)

mariustakkur (archemilla
vulgaris)

fjallasmari (Sibbaldia
procumbens)

gullvondur (Gentianella aurea)

Alls 21 tegundir

fjalladanurt (epolobium
palustre)

klofifa (Eriphorang)
myrasef (Juncus alpinus)
myrastor (Carex nigra)
belgjastor (Carex panicea)
blatoppastor (Carex curta)
gulstor (Carex lyngbyer)
floastor (Carex limosa)
hratnastor (Carex saxatilis)
blomsef (Juncus triglumis)
laugasef(Juncus articulates)
myrfjola (Viola palustris)
leekjasef (Juncus bufonius)
engjaros (Poentilla palustris)
vatnanal (Eleocharis palustris)

trefjarsoley (Ranunculus
hyperboreus),

stjornuarfi (Stellaria
crassifolia)

leekjadepla (Veronica
serpyllifolia)

gullbréa (Saxifraga hirculus)

Alls 19 tegundir
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Viodauki 2. Tegundir sem fundust & mérgum rannséknarsnidum

Tegundir sem fundust & 6llum
snioum a laglendi

Tegundir sem fundust 4 6llum
snioum a halendi

lodvidir (Salix lanata)
grasvioir (Salix herbacea)
gulvidir (Salix phylicifolia)
axhera (Luzula spicata)
blavingull (Festuca vivipara)
lyfjagras (Pinguicula vulgaris)
kraekilyng (Empetrum nigrum)
blodberg (Thymus praecox)
hvitmadra (Galium normani)
undafifill (Hieracium)

tanfifill (Taraxacum teg.)
logresi (Trisetum spicatum)
blasveifgras (Poa glauca)
tofugras (Cystopteris fragilis)

snaesteinbrjotur (Saxifraga nivalis)

pufusteinbrjotur (Saxifraga caespitosa)

skollafingur (Huperzia selago)

Alls 17 tegundir

lodvidir (Salix lanata)

grasvioir (Salix herbacea)
gulvidir (Salix phylicifolia)
fjallavidir (Salix arctica)

axhara (Luzula spicata)
blavingull (Festuca vivipara)
tunvingull (Festuca richardsonii)
lambagras (Silene acaulis)
moasef (Juncus trifidus)
blasveifgras (Poa glauca)
fjallasveifgras (Poa alpina)
kornsura (Bistorta vivipara)
tofugras (Cystopteris fragilis)
snaesteinbrjotur (Saxifraga nivalis)
pufusteinbrjotur (Saxifraga
caespitosa)

musareyra (Cerastium alpinum)
melanora (Minuartia rubella)
melablom (Arabidopsis petraea)
ljosberi (Lychnis alpina)

hagavorblém (Draba norvegica)

Alls 20 tegundir
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Vioauki 3. Tegundir sem fundust & faum rannsdknarsnidum

Tegundir sem fundust 4 einu snidi 4
laglendi

Tegundir sem fundust 4 einu snidi a
halendi

fjallasveifgras (Poa alpina)

vallhera (Luzula multiflora)

beitieski (Equisetum variegatum)
hrutaberjalyng (Rubus saxatilis)
lekjasteinbrjotur (Saxifraga rivularis)
kattartunga (Plantago maritima)
dyragras (Gentiana nivalis)

grenlilja (Orthilia secunda)
brjostagras (Thalictrum alpinum)

Alls 9 tegundir

Tegundir sem fundust a tveimur
snioum a laglendi

fjallavidir (Salix arctica)

beitilyng (Calluna vulgaris)
sykigras (Tofieldia pusilla)
barnar6t (Coeloglossum viride)
ljosadunurt (Epilobium lactiflorum)
melanora (Minuartia rubella)
smjorgras (Bartsia alpina)
mosajafni (Selaginella selaginoides)
mosalyng (Cassiope hypnoides)
ilmreyr (Anthoxanthum odoratum)
gravorblom (Draba incana)
brennisoley (Ranunculus acris)

Alls 13 tegundir

lyfjagras (Pinguicula vulgaris)
undafifill (Hieracium teg.)

tunfifill (Taraxacum teg.)

flallhaera (Luzula confusa)

vallhaera (Luzula multiflora)
lotsveifgras (Poa flexuosa)
jakobsfifill (Erigeron boreale)
heidadunurt (Epilobium hornemanni)
myrelfting (Equisetum palustre)
mosajaftni (Selaginella selaginoides)
hengistor (Carex rariflora)

bjugstor (Carex maritima)

rjupustdr (Carex lachenalii)
hrafnaklukka (Cardamine nymanii)
vetrarblom (Saxifraga oppositifolia)

Alls 15 tegundir

Tegundir sem fundust a tveimur
snioum a halendi

kreekilyng (Empetrum nigrum)
augnfr6 (Euphrasia frigida)
halmgresi (Calamagrostis stricta)
skollafingur (Huperzia selago)
leekjasteinbrjotur (Saxifraga cernua)
ljonslappi (4lchemilla alpina)
blagresi (Geranium sylvaticum)
logresi (Trisetum spicatum)
hvitmadra (Galium normani)
tytulingresi (Agrostis vinealis)

Alls 10 tegundir
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Viodauki 4. Tegundir sem fundust oft 1 1.000 m fjarleegd fra hraunjadri

Tegundir sem fundust i 1.000 m
fjarleego fra jaori 4 6llum st6ovum a
laglendi

lodvidir (Salix lanata)

grasvioir (Salix herbacea)

gulvidir (Salix phylicifolia)

kraekilyng (Empetrum nigrum)

logresi (Trisetum spicatum)
blasveifgras (Poa glauca)

blavingull (Festuca vivipara)

tofugras (Cystopteris fragilis)
pufusteinbrjotur (Saxifraga caespitosa)
axhera (Luzula spicata)

Tegundir sem fundust i 1.000 m fra
hraunjaori 4 6llum st6dvum

a halendi

Tegundir sem fundust i 1.000 m fra
jaori a atta stodvum

a laglendi

undafifill (Hieracium)
tanfifill (Taraxacum teg.)

snaesteinbrjotur (Saxifraga nivalis)

grasvioir (Salix herbacea)

gulvidir (Salix phylicifolia)

fjallavioir (Salix arctica)

blavingull (Festuca vivipara)

axheera (Luzula spicata)

blasveifgras (Poa glauca)

tofugras (Cystopteris fragilis)
musareyra (Cerastium alpinum)
snasteinbrjotur (Saxifraga nivalis)
pufusteinbrjotur (Saxifraga caespitosa)
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Vioauki 5. Tegundir sem bundnar voru vid laglendi eda halendi

Tegundir sem adeins fundust 4 laglendi

Tegundir sem adeins fundust 4 halendi

beitilyng (Calluna vulgaris)
vallarsveifgra (Poa pratensis)
friggjargras (Platanthera hyperborea)
klappardanurt (Epilobium collinum)
ljosadunurt (Epilobium lactiflorum)
myradunurt (Epilobium palustre)
vallhaera (Luzula multiflora)
smjorgras (Bartsia alpina)
bugdupuntur (Deschampsia flexuosa)
birki (Betula pubescens)
hrataberjalyng (Rubus saxatilis)
gulmadra (Galium verum)
holtaséley (Dryas octopetala)
vegarfi (Cerstium fontanum)
myrasoley (Parnassia palustris)
kattartunga (Plantago maritima)
gramulla (Omalotheca supina)
gravorblém (Draba incana)
gulmura (Potentilla crantzii)
hjonagras (Pseudorchis albida)
myrasef (Juncus alpinus)

laugasef (Juncus articulatus)
hundasura (Rumex acetosella)
hnappstor (Carex capitata)
harleggjastor (Carex capillaris)
belgstor (Carex panicea)

grastor (Carex flacca)

blatoppastor (Carex curta)

gulstor (Carex serotina)

floastor (Carex limosa)

gralilja (Orthilia secunda)
hjartatvibladka (Listera cordata)
blagresi (Geranium sylvaticum)
lokasjodur (Rhinanthus minor)
tagarmura (Argentina anserina)
leekjasef (Juncus bufonius)

engjaros (Potentilla palustris)
klofifa (Eriophorum angustifolium)
trefjasoley (Ranunculus hyperboreus)
stjiornuarfi (Stellaria crassifolia)

Alls 40 tegundir

fjallheera (Luzula confusa)
lotsveifgras (Poa flexuosa)
heidadunurt (Epilobium hornemanni)
myrelfting (Equisetum palustre)
hengistor (Carex rariflora)
hagavorblém (Draba norvegica)
vetrarblom (Saxifraga oppositifolia)
fjallafoxgras (Phleum alpinum)
rjupnastor (Carex lachenalii)
fjallastor (Carex norvegica)
blomsef (Juncus triglumis)
fjallasmari (Sibbaldia procumbens)
gullvondur (Gentianella aurea)
leekjadepla (Veronica serpyllifolia)
gullbra (Saxifraga hirculus)

Alls 15 tegundir
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